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1. RESULTADOS DEL INVENTARIO (2022)

Los resultados finales del inventario de emisiones de gases de efecto invernadero
para la isla de Tenerife, como afio de referencia 2022, reflejan que se emitieron un total
de 4.420,72 ktn CO; equivalente en lo referente al sector de la energia y el transporte,
144,97 ktn CO; producidos por los procesos industriales tinerfefios y los distintos usos
de productos, con una aportacién de 105,66 ktn CO; a manos de la agricultura,
silvicultura y otros usos de la tierra.

Emisiones (ktn)

Categorias Net CO; CHa N.O
1 — Sector de la Energia y el Transporte 4.420,72 0,52 0,12
2 — Procesos Industriales y uso de los productos (IPPU) 144,97 0,00 0,00

3 — Agricultura, Silvicultura y Otros Usos de la Tierra (AFOLU) 105,66 1,52 0,02

4 — Residuos y tratamiento de aguas 0,00 8,15 0,08

Tabla 1. Resumen de las emisiones netas de didxido de carbono, metano y dxido nitroso para el afio 2022 en la isla
de Tenerife. Fuente: Elaboracion propia a partir de los datos generados por el software del IPCC.

Como podemos observar, la principal contribucién de gases de efecto
invernadero viene dada por el sector de la energia, que corresponde al 95% de las
emisiones generadas en la isla. Recordamos que en este sector estan incluidas las
fuentes de generacidn de energia eléctrica de origen no renovable, asi como el consumo
de combustibles de origen fésil para el transporte de personas y mercancias en el
territorio insular. La contribucidn de distintos gases también viene predominada por el
sector energético, alcanzando el 56% de las emisiones del éxido nitroso.

Emisiones 2022 por sectores
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llustracion 1. Grdfico de la implicacion porcentual de las emisiones de los diferentes gases de efecto invernadero por
sectores productivos en la isla de Tenerife para el aio 2022. Fuente: Elaboracion propia.
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llustracion 2. Grdfico de las emisiones netas de dioxido de carbono para la isla de Tenerife en el afio 2022.
Fuente: Elaboracion propia.
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llustracion 3. Grdfico de las emisiones metano para la isla de Tenerife en el afio 2022.
Fuente: Elaboracion propia.
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llustracion 4. Grdfico de las emisiones de dxido nitroso para la isla de Tenerife en el afio 2022.
Fuente: Elaboracion propia.
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2. COMPARATIVA ANOS 2021 Y 2022

En relacidn con las emisiones de gases de efecto invernadero registradas en la
isla de Tenerife durante los afios 2021 y 2022, se observa un incremento moderado en
las emisiones netas de CO,, aunque este aumento no resulta significativamente
pronunciado a simple vista.

Especificamente, en el afio 2021 se contabilizaron 4.336,29 kilotoneladas netas
(ktn) de diéxido de carbono (CO;), mientras que en 2022 dicha cifra ascendié a 4.671,35
ktn netas, lo que representa un incremento relativo.

Emisiones 2021 y 2022 por sectores
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llustracion 5. Grdfico de la comparativa de la implicacion porcentual de las emisiones de los diferentes gases de efecto
invernadero por sectores productivos en la isla de Tenerife para los afios 2021 y 2022. Fuente: Elaboracion propia.

Respecto a las emisiones de metano (CH,4) y 6xido nitroso (N,O), las variaciones
interanuales son minimas, sin cambios sustanciales que destaquen en el andlisis
comparativo.

Desde el punto de vista porcentual, el comportamiento de las emisiones por
sectores presenta una tendencia dispar. Se evidencia un aumento en las emisiones
asociadas a los sectores de Energia, Transporte y Residuos. Por el contrario, los sectores
de Procesos Industriales y Uso de Productos (IPPU), asi como Agricultura, Silvicultura y
Otros Usos de la Tierra (AFOLU), experimentan una reduccidon en sus niveles de
emisiones.

Estos datos se resumen de manera detallada en la tabla siguiente, en la que
también se refleja la variacién de emisiones por sector.
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Emisiones (ktn)

Net CO2 CHa N20
Categorias
2021 2022 | 2021|2022 | 2021 | 2022
1 —Sector de la Energia y el Transporte 4.091,42 |4.420,72| 0,49 | 0,52 | 0,21 | 0,12

2 — Procesos Industriales y uso de los productos
(IPPU)

3 — Agricultura, Silvicultura y Otros Usos de la
Tierra (AFOLU)

4 — Residuos y tratamiento de aguas - - 7,73 | 8,15 | 0,07 | 0,08

152,98 144,97 - - - -

105,66 105,66 | 1,66 | 1,52 | 0,02 | 0,02

Tabla 2. Resumen de los de las emisiones netas de dioxido de carbono, metano y 6xido nitroso para el afio 2021 y
2022 en la isla de Tenerife. Fuente: Elaboracion propia a partir de los datos generados por el software del IPCC.

Esta diferencia se debe, en gran medida, al crecimiento sostenido del parque de
vehiculos, lo que ha generado un aumento en el consumo de combustibles fdsiles
utilizados en el transporte terrestre. Adicionalmente, se ha registrado un incremento en
el uso de combustibles fésiles en los procesos de generacién eléctrica.

Emisiones netas CO, (ktn)
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llustracion 6. Grdfico de las emisiones netas de didxido de carbono para la isla de Tenerife en los afios 2021 y 2022.
Fuente: elaboracion propia.
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llustracion 7. Grdfico de las emisiones netas de metano para la isla de Tenerife en los afios 2021 y 2022.
Fuente: elaboracion propia.
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llustracion 8. Grdfico de las emisiones netas de dxido nitroso para la isla de Tenerife en los afios 2021 y 2022.
Fuente: elaboracion propia.

3. ANTECEDENTES

Los Inventarios de Emisiones de gases de efecto invernadero tienen la finalidad
de detectar los sectores potenciales de emisiones de una determinada regién para
centrar acciones en materia de mitigacion de emisiones y maximizar los esfuerzos
realizados por las entidades municipales y supramunicipales, con el objetivo de cumplir
las metas de reduccidn de CO; segun los planes nacionales y los objetivos europeos.

El Cabildo Insular de Tenerife en el afio 2019 declara la Emergencia Climatica en
el territorio insular de la Isla de Tenerife, documento en el que se refleja la necesidad de
tener una planificacion y un seguimiento de la evolucidn del cambio climatico.
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Esto complementa la accién y el compromiso que la corporacidn insular viene
demostrando desde la adhesion al movimiento europeo del Pacto de las Alcaldias para
el Clima y la Energia en el afio 2013 como coordinadores territoriales en la isla de
Tenerife.

Es por ello por lo que desde el Area de Medio Natural, Sostenibilidad, Seguridad
y Emergencias se han realizado importantes acciones de formacidon como el “Curso de
Inventario de Emisiones de Efecto Invernadero segun la metodologia del IPCC”,
enmarcado en el proyecto de cooperacion interregional MAC-CLIMA, orientado a
realizar dichos inventarios de emisiones, con el objetivo de generar un documento que
refleje la cantidad de gases que se emiten a la atmdsfera desde la isla.
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4. OBJETO

La Oficina de Transicién Energética de Tenerife tiene el encargo de realizar el
inventario de emisiones para la isla, a raiz de la formacién arriba mencionada, para el
afio 2022 para el que se dispone de una cantidad razonable de datos que poder
inventariar.

En el presente documento se reflejard la metodologia utilizada, asi como los
datos inventariados, con representacién de graficas y tablas, sin olvidar aquellos
sectores de los que se carece de informacion; asi como se ofrecerd una propuesta para
la recogida futura de dichos datos.

5. METODOLOGIA DE CALCULO

4.1. DIRECTRICES DEL IPCC (2006 —2019)

El Grupo Intergubernamental de Expertos sobre el Cambio Climatico (IPCC) fue
creado en 1988 para facilitar evaluaciones integrales del estado de los conocimientos
cientificos, técnicos y socioecondmicos sobre el cambio climatico, sus causas, posibles
repercusiones y estrategias de respuesta.

Cuentan con Grupo de trabajo sobre inventarios nacionales de gases de efecto
invernadero (TFl) que tiene una Mesa (TFB) con 14 miembros, incluidos sus dos
copresidentes, y una Unidad de apoyo técnico. El TFB ayuda y asesora a los
copresidentes de TFI con respecto a la preparacion de los informes de metodologia de
TFI, la gestidn de las actividades de TFl, incluidos talleres y reuniones de expertos, y
reuniones de alcance, etc.

En el afo 1996, el IPCC publica las Directrices para los inventarios nacionales de
gases de efecto invernadero, que serian revisadas y actualizadas en el afio 2006. Con el
fin de prevenir la obsolescencia de los datos y resultados de nuevas investigaciones en
la materia, en el aino 2019 actualizan y complementan las Directrices del afio 2006, sin
llegar a reemplazarlas, aunque debiéndose utilizar de forma conjunta.

Las Directrices del IPCC de 2006 contienen 5 voliumenes:

— Volumen 1: Orientacién general y generacion de informes

— Volumen 2: Energia

— Volumen 3: Procesos industriales y uso de productos (IPPU)

— Volumen 4: Agricultura, silvicultura y otros usos de la tierra (AFOLU)

— Volumen 5: Desechos
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4.2. METODOS DE ESTIMACION

El método simple mas comun de estimacidn consiste en combinar la informacion
sobre el alcance hasta el cual tiene lugar una actividad humana (denominado datos de
la actividad o AD, del inglés “activity data”) con los coeficientes que cuantifican las
emisiones o absorciones por actividad unitaria. Se los denomina factores de emision (EF,
del inglés, “emission factors”). Por consiguiente, la ecuacion basica es:

Emisiones = AD - EF

Por ejemplo, en el sector energético, el consumo de combustible seria datos de
la actividad, y la masa de diéxido de carbono emitida por unidad de combustible
consumido seria un factor de emisidn. En algunas circunstancias, es posible modificar la
ecuacion basica para incluir otros parametros de estimacion diferentes de los factores
de emisidn.

El inventario resultante de este informe estd realizado con el Software de
Inventarios de Emisiones del IPCC (en inglés “IPCC Inventory Software”), desarrollado
por esta misma institucién, donde se contemplan las ecuaciones de calculo y las
aproximaciones realizadas segun las directrices, teniendo en cuenta valores
estandarizados segun la regidn definida en el proceso de analisis, que nos facilitaran la
tarea de simplificar operaciones de calculo y la obtencion de datos no recogidos por
otras entidades locales o regionales.

En cualquiera de los sectores inventariados se empleara el alcance de nivel 1, ya
qgue es el que mejor resultados ofrece en funcién del volumen de datos del que
disponemos, y el que nos permite hacer mayores aproximaciones, de una forma
ordenada y simplificada, siempre moviéndonos dentro de la metodologia de estudio.
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4.3.SECTOR: ENERGIA

El sector energético suele ser el mds importante de los inventarios de emisiones
de gases de efecto invernadero y, comunmente, aporta mas del 90% de las emisiones
de CO2 y 75 por ciento del total de las emisiones de gases de efecto invernadero de los
paises desarrollados. El CO2 normalmente representa el 95% de las emisiones del sector
energético, mientras que el metano y el éxido nitroso son responsables del porcentaje
restante.

La combustion estacionaria normalmente representa un 70% de las emisiones
de gases de efecto invernadero del sector energético. Alrededor de la mitad de estas
emisiones se relaciona con la combustién de las industrias de la energia, principalmente
de las centrales eléctricas y las refinerias. La combustidon movil (el transito terrestre y
otro) provoca alrededor de un tercio de las emisiones del sector energético. El sector
energético comprende, principalmente:

— Exploracién y explotacion de las fuentes primarias de energia.

— Conversién de las fuentes primarias de energia en formas mas utilizables en
refinerias y centrales eléctricas.

— Transmision y distribucion de los combustibles.

— Uso de combustibles en aplicaciones estacionarias y moéviles

El método del Nivel 1 se basa en el combustible, puesto que las emisiones de
todas las fuentes de combustién pueden estimarse sobre la base de las cantidades de
combustible quemado (normalmente a partir de las estadisticas de energia nacionales)
y los factores de emision promedio. Desde el IPCC se han estimado los factores de
emisién del Nivel 1 para todos los gases directos de efecto invernadero pertinentes.

4.3.1. Datos energéticos

Dato Referencia Cadigo Sector IPCC
Gasodleo 412 kt ;’gglza 13- AEC 1Al.a.i. | Generacion de electricidad
Fueldleo 196 kt ;gl;lza 13- AgC 1Al.a.i. | Generacion de electricidad

0,08 kt | Tabla 16 y Grafico 1A4.a. |Comercial / Institucional
17,90kt |32y33—-AEC2022| 1A4.b. |Residencial

GLP Butano

9,37 kt Tabla 16 y Grafico | 1A4.a. |Comercial / Institucional
32y 33-AEC2022

3,60 kt 1A2.m. |Industria no especificada

GLP Propano
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Agricultura / Silvicultura /
0,12 kt 1AdCii. Pescza / Piscifactorias -
Vehiculos todo terreno y otra
maquinaria
0,28 kt 1A2.k. |Construccion
187,18 kt 1A3.b.i. | Automoviles
3,91 kt 1A3.b.ii. | Camiones para servicio ligero
Gasolina 95y 98 Tabla 19 ~AEC Cami ici
y 0,01 kt 2022 1A3.b.ii. amiones para servicio
pesado y autobuses
39,90 kt 1A3.b.iv. | Motocicletas
206,72 kt 1A3.b.i. | Automdviles
70,36 kt 1A3.b.ii. | Camiones para servicio ligero
Gasoil Tabla 21 — AEC - —
4,92 kt 2022 1A3 b ji. | CaMiones para servicio
pesado y autobuses
1,00 kt 1A3.b.iv. | Motocicletas
Gasoil ~ 444kt |Tabla8—AEC 2022 | 1A3.d.ji, | N2Vesacion maritimay fluvial
navegacion nacional
Fuel Qil .. | Navegacidén maritima y fluvial
L, 120,1 kt | Tabla 8 — AEC 2022 | 1A3.d.ii. .
navegacion nacional
Gasolma. , 0,3 kt Tabla 8 — AEC 2022 | 1A3.d.ii. Nav_egaaon maritimay fluvial
navegacion nacional
Queroseno 89,1kt |Tabla8—AEC 2022 | 1A3.a.ii. | Aviacién de cabotaje
aviacion
Gasolina aviacion| 0,01 kt |Tabla 8 — AEC 2022 | 1A3.a.ii. | Aviacidn de cabotaje

Tabla 3. Datos de combustibles para la isla de Tenerife para el afio 2022 por tipo de combustible en kilotoneladas.
Fuente: Anuario Energético de Canarias, afio 2022. Consejeria de Transicion Ecoldgica del Gobierno de Canarias.

4.3.2. Datos de transporte

En el caso del sector transporte, para conocer el porcentaje de consumo
dependiendo del tipo de vehiculo, es necesario recurrir al Instituto Canario de
Estadistica (ISTAC).

TOTAL Gasolina Diésel Eléctrico aItE:::agtiiava
TOTAL 793.045 535.688 242.633 2.741 11.983
Ciclomotor 21.559 20.555 812 187 5
Automovil 771.486 515.133 241.821 2.554 11.978
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Camiones y furgonetas 69.724 9.065 60.321 121 217
Camion 34.625 1.595 32.939 8 83
Furgonetas 35.099 7.470 27.382 113 134
Guaguas 2.375 19 2.320 - 36
Turismos 534.581 418.654 102.803 2.056 11.068
Motocicletas 72.392 71.980 45 346 21
Tractocamidn 1.898 - 1.898 - -
Otros tipos de vehiculo 90.516 15.415 74.434 31 636
Todo terreno 27.724 7.057 20.204 - 463
Vehiculo mixto adaptable 57.785 8.100 49.489 31 165
Autocaravanas 5.007 258 4.741 - 8

Tabla 4. Numero de vehiculos por tipo de vehiculo y por tipo de combustible para el total de la isla de Tenerife para el
afio 2022. Fuente: ISTAC

Por tanto, esto supone una distribucién por porcentajes multiplicado por el consumo
(en ktn) de cada tipo combustible, de la que se obtiene la siguiente tabla.

Tipo de vehiculo Gasolina | Consumo | Diesel Consumo GLP Consumo
Automoviles 81,03% 187,18 73,05% 206,72 97,67% 0,79
Camiones para servicio ligero 1,69% 3,91 24,86% 70,36 1,81% 0,01
Camiones para servicio pesado y autobuses | 0,00% 0,01 1,74% 4,92 0,30% 0,00
Motocicletas 17,27% 39,90 0,35% 1,00 0,22% 0,00

Tabla 5. Porcentaje de contribucion al computo energético del total del consumo de combustible por tipo de vehiculo
en toneladas métricas para el afio 2022 en la isla de Tenerife. Fuente: Elaboracion propia.

En cuanto al GLP, como los datos obtenidos del AEC 2022 vienen en porcentajes
de distribucidn, se debe calcular la cuantia final de consumo. Esto es:

Consumo GLP 2022 Tenerife
Autogas 0,73
Butano 18,10
Propano 21,40
Total 40,23

Tabla 6. Consumos de GPL en toneladas métricas para el afio 2022 en la isla de Tenerife. Fuente: Anuario Energético
de Canarias, afio 2022. Consejeria de Transicion Ecoldgica del Gobierno de Canarias.

Distribucion por sectores y combustible
Residencial 64,60%
Butano 68,87% 17,90 kt
Propano 31,13% 8,09 kt
Comercial 23,50%
Butano 0,84% 0,08 kt
Propano 99,16% 9,37 kt
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Construccion 0,70%
Propano 100% 0,28 kt
Transporte 2,00%
Autogds 96,19% 0,77 kt
Propano 3,81% 0,03 kt
Agricultura 0,30%
Propano 100% 0,12 kt
Otros 8,90%
Butano 0,38% 0,01 kt
Propano 99,62% 3,57 kt

Tabla 7. Distribucion por sectores y tipo de combustible de los datos energéticos de consumo de combustible para la
isla de Tenerife. Fuente: Anuario Energético de Canarias, afio 2022. Consejeria de Transicion Ecoldgica del Gobierno
de Canarias
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4.3.3. Introduccion de datos — Mdédulo Energia

Hay que recordar antes de comenzar a introducir datos, que el software trabaja
con las unidades Gigagramos o Terajulios. Nuestros datos se encuentran en
kilotoneladas, que es lo mismo que Gigagramos.

Debemos ir afladiendo los datos de consumo diferenciando por el tipo de
combustible. Una vez esté la pestafia “Fuel Consumption Data” completa, pasamos a la
pestafia “Fuel Combustion Emissions” para obtener las emisiones. En esta ultima, el
propio programa asigna unos factores de emisidn por defecto para el pais seleccionado.
En el caso de que contemos con un factor de emisién mads exacto y que sea oficial,
podremos anadirlo y utilizarlo para nuestro estudio.

En el caso del apartado 1.A.3.a.ii — “Domestic Aviation” existen varias opciones
para diferenciar el consumo por el tipo de avién y las veces que llega y sale de un
aeropuerto (Nivel 2). Estos datos son muy especificos y no hay un registro de este para
Canarias (nos mantenemos en el Nivel 1 de alcance).

En el caso del apartado 1.A.3.b.i — “Cars” y otros apartados de vehiculos, el IPCC
diferencia entre automdviles con catalizadores tridireccionales y sin catalizadores
tridireccionales. Tampoco es posible obtener estos datos tan especificos para Canarias,
asi que dejamos la opcidn sin seleccionar tecnologia de control.

En ese mismo apartado®, se puede contrastar el dato general de consumo que
tenemos y para ello debemos conocer el tipo de vehiculo, los km que ha realizado en
ese afio, el consumo en litros/km del mismo afo, entre otros datos. Sin embargo, no es
posible llegar a obtener datos tan especificos para la isla entera, por lo que tan solo
rellenaremos la pestaiia de emisiones.

*NOTA: Esto ocurrird en todos los sectores de transporte.

Los factores de emision de los distintos GEl han sido obtenidos del cuadro 3.3.1.
del volumen 2, capitulo 3, de las Directrices del IPCC.
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4.4.SECTOR: PROCESOS INDUSTRIALES Y USO DE LOS PRODUCTOS (IPPU)

En este volumen, Procesos industriales y uso de los productos (IPPU, del inglés,
“Industrial Processes and Product Use”), se abordan las emisiones de gases de efecto
invernadero provocadas por los procesos industriales, por el uso de gases de efecto
invernadero en los productos y por los usos no energéticos del carbono contenido en
los combustibles fésiles.

Las emisiones de gases de efecto invernadero son producidas por una gran
variedad de actividades industriales. Las principales fuentes de emisién son las
descargas provenientes de los procesos industriales que transforman materias por
medios quimicos o fisicos. Por ejemplo: los altos hornos de la industria del hierro y el
acero, el amoniaco y otros productos quimicos fabricados a partir de combustibles
fésiles utilizados como sustancia quimica intermedia y la industria del cemento.

Estos son ejemplos notorios de procesos industria les que liberan cantidades
significativas de CO,. Durante estos procesos puede producirse una gran variedad de
gases de efecto invernadero, incluidos el didxido de carbono (CO2), el metano (CHa), el
oxido nitroso (N20), los hidrofluorocarbonos (HFC) y los perfluorocarbonos (PFC).

En el método del Nivel 1 se emplean factores de emisién de la base de datos del
IPCC que corresponden a diversas investigaciones realizadas en distintos paises, y en
algunos casos datos de actividad también tomados de fuentes internacionales. Permite
usar las estadisticas nacionales o internacionales disponibles, en combinacién con los
factores de emisidn y parametros por defecto provistos por las Directrices del IPCC.

Para este apartado se categorizara en ocho grandes sectores: industria de los
minerales, industria quimica, industria de los metales, uso de productos no energéticos
de combustibles y de solvente, industria electrdnica, uso de productos sustitutos de las
sustancias que agotan la capa de ozono, manufactura y utilizaciéon de otros productos y
otros; y estos es distintos subsectores.
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4.4.1. Datos sobre produccion industrial

Los siguientes datos obtenidos del ISTAC son del total de Canarias y, en otros
casos, de la provincia de Santa Cruz de Tenerife. Cuando no contamos con los datos
exactos para la isla, se pueden hacer las estimaciones teniendo en cuenta el nimero de
habitantes o de vehiculos, por ejemplo, frente al general de las Islas Canarias. Para
estimar la proporcion para Tenerife, se realizard con el porcentaje de habitantes de la
isla frente al archipiélago o, en su caso, a la provincia.

Dato Referencia | Codigo Sector IPCC
Produccion cemento 65,01 Tn ISTAC 2A1 Produccion de cemento
Produccioén vidrio 18.998,02 Tn ISTAC 2A3 Produccion de vidrio
Otros usos de carbonatos -
Dolomita utilizada 0,11 Tn ISTAC 2A4.b. |Otros usos de la ceniza de
sosa
Cantidad de etileno 1.365,54 Tn ISTAC | 28s.p, | Produccion petroguimicay
de negro de humo - Etileno
Cantidad de hierroy 71.401,74 Tn ISTAC el Produccion de hierroy
acero acero
Cantidad de aluminio 7.418,72 Tn ISTAC 2C3 Produccion de aluminio
Cantidad de plomo 0,99 Tn ISTAC 2C5 Produccidon de plomo
Cantidad de cinc 16,49 Tn ISTAC 2C6 Produccion de cinc
Cantidad de 2,75 Tn ISTAC [2D1  |Uso de lubricantes
lubricantes
Cantidad de pulpay 18.145,53 Tn ISTAC oH1 Industria de la pulpa y el
papel papel
Produccion de vino 26.216,59 Industria de la alimentacién
tinto Hectolitros GobCan | 2H2 y las bebidas
Produccion de vino 20.81?,71 GobCan | 2H2 Industrla.de la alimentacion
blanco Hectolitros y las bebidas
Produccién de 72,42 Hectolitros ISTAC SH2 Industr|a.de la alimentacion
cerveza y las bebidas
Produccion de 113,08 Industria de la alimentacién
bebidas alcohdlicas Hectolitros ISTAC 2H2 y las bebidas
Produccion de carne 415,72 Tn ISTAC 2H2 Industr|a'de la alimentacion
y las bebidas
., Industria de la alimentacion
Produccion de aves 179,53 Tn ISTAC 2H2 .
y las bebidas
Produccidn de 22.444,46 Tn ISTAC SH2 Industr|a'de la alimentacion
pescados y las bebidas
Producuon,productos 3.550,09 Tn ISTAC SH2 Industr|a'de la alimentacién
de pasteleria y las bebidas
Produccion de azucar 363,28 Tn ISTAC 2H2 Industr|a'de la alimentacion
y las bebidas
., , Industria de la alimentacion
Produccion de café 105,86 Tn ISTAC 2H2 .
y las bebidas
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Tabla 8. Datos diversos sobre estadisticas de produccion industrial para el afio 2022. Fuente: Elaboracion propia a
partir de datos del ISTAC.

Poblacién Tenerife 2022 934.448
Poblacién Canarias 2022 2.185.607
Porcentaje Tenerife 42,75%
Poblacién provincia 2022 1.051.874
Porcentaje Tenerife 88,84%

Tabla 9. Porcentaje equivalente de la poblacion de la isla de Tenerife respecto a la poblacién total de la Comunidad
Auténoma de Canarias y con respecto a la provincia de Santa Cruz de Tenerife para 2022. Fuente: Elaboracion propia
a partir de las estadisticas demogrdficas del ISTAC.
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4.4.2. Introduccidon de datos — Mddulo IPPU

Para la produccién de cemento, necesitaremos la fraccion de Clinker, dato que
no conocemos. En el cuadro 2.2. del Volumen 3, capitulo 2, de las Directrices del IPCC
nos especifican que puede ser entre 95% y 97%, aunque las normas mas recientes
autorizan una inclusion menor o igual a 5%, por lo que en nuestro caso estimaremos
que es 95%.

Por otro lado, para la produccién de vidrio, no conocemos las toneladas
producidas por tipo, por lo que seleccionamos que es todos los tipos. Para este
subsector tampoco conocemos el factor de emisién. En la ecuacién 2.13. del Volumen
3, capitulo 2, de las Directrices del IPCC, se recoge que el factor de emisién por defecto
sera de 0,20 toneladas de CO,/toneladas de vidrio para el Nivel 1.

Para el apartado 2.A.4b — “Other Uses of Soda Ash” no conoceremos la fraccién
de calcinacion en el carbonato. Revisando la ecuacién 2.16. del Volumen 3, capitulo 2,
de las Directrices del IPCC, se expone que se puede estimar esta fraccién igual a 1.

Siguiendo la misma ténica que en el caso anterior, para el apartado 2.A.4c—“Non
Metalurgical Magnesia Production” no conocemos la fraccion de calcinacion. Volvemos
a suponer que es 1, tal y como se recoge en las Directrices del IPCC.

En muchas ocasiones, a lo largo de la introduccion de los factores de emisiones
por defecto, el programa nos ofrecera varias alternativas para escoger en funcion de la
region donde se realice el inventario: Europa Occidental (“Western”), Europa Oriental
(“Eastern”), etc. Nosotros trabajaremos siempre con los datos por defecto
proporcionados para Europa Occidental (“Western Europe”).

Otros sectores, como el apartado 2.C.6 — “Zinc Production” carecen de datos por
defecto para factores de emisidon. Para completar este apartado, nos guiaremos por el
cuadro 4.24. del Volumen 3, capitulo 4, de las Directrices del IPCC, que estima que el
valor por defecto es de 1,72 toneladas de CO,/toneladas de cinc.

Tampoco contamos con la fraccién de oxidacién por defecto para lubricantes
para el apartado 2.D.1 — “Lubricant USE”, por lo que debemos acudir al cuadro 5.2. del
Volumen 3, capitulo 5, de las Directrices del IPCC, el cual nos indica que el valor por
defecto del IPCC se estima en 0,2.

En el subsector otros podriamos afiadir asfalto, pero en las Directrices del IPCC
del 2006 se estimd que el uso de asfalto en las carreteras produce unas emisiones
insignificantes, ya que las realmente importantes estaban en la produccion de este. Es
por ello que no se establecen unos valores por defecto, ademas de carecer de datos
especificos para Espafia o Canarias, por lo que no se tendran en cuenta.
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Por otro lado, en el apartado 2.H.1 — “Pulp and Paper Industry”, vamos a estimar
el factor de emisidon del papel segun los datos proporcionados en el informe “La huella
de Carbono de la Universidad de Cérdoba”, 2013. En este documento, utilizan una
referencia del valor de 1,84 kg CO2/kg papel, seglin otro informe proporcionado por la
Universidad de Santiago de Compostela. Debemos aplicar factores de conversidn para
utilizar las unidades del programa, por lo que el factor de emisién del papel resulta en
1,84 - 103 Gg COy/ton papel.

Para finalizar este sector, en el apartado 2.H.2 — “Food and Beverages Industry”
debemos de buscar los factores de emisiones por tipo de alimento, especificados en las
Tablas 2.25y 2.26 de las Directrices del IPCC de 1996, concretamente en el capitulo 2 de
procesos industriales, seccion 2.15. Alimentos y Bebidas.
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4.5.SECTOR: AGRICULTURA, SILVICULTURA Y USOS DE LA TIERRA (AFOLU)

En este volumen, Sector de agricultura, silvicultura y otros usos de la tierra
(AFOLU, del inglés), se integran las emisiones de la agricultura y los usos de la tierra,
cambios de uso de la tierra y silvicultura. En esta integracién se reconoce que los
procesos que subyacen a las emisiones y absorciones de gases de efecto invernadero,
asi como las diferentes formas de carbono almacenado en tierra, pueden producirse en
todos los tipos de tierras.

Actualmente, la orientacién y los métodos para estimar las emisiones y
absorciones de gases de efecto invernadero para el Sector AFOLU incluyen:

— Las emisiones y absorciones de CO; resultantes de los cambios en las existencias de
carbono en la biomasa, materia organica muerta y suelos minerales, para todas las
tierras gestionadas.

— Las emisiones de CO; y no-CO, producidas por quemas controladas en todas las tierras
gestionadas.

— Las emisiones de N,O de todas las tierras gestionadas.

— Las emisiones de CO, relacionadas con la aplicacién de cal y urea en tierras
gestionadas.

— Las emisiones de CH,4 del cultivo del arroz.

— Las emisiones de CO, y N>O de las tierras de cultivo organico.

— Las emisiones de CO, y N,O de humedales gestionados.

— La emisién de CH, producida por el ganado (fermentacion entérica).

— Las emisiones de CHs y N,O de los sistemas de gestidn del estiércol.

— El cambio en las existencias de carbono relacionado con los productos de madera

recolectada.

En este caso, el capitulo de AFOLU se divide en cuatro grandes sectores: ganado, tierra
y fuentes agregadas, fuentes de emisién no CO; de la tierra y otros; y estos es distintos
subsectores.
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4.5.1. Datos de ganado para fermentacion entérica

Datos Referencias | Cddigo Sector IPCC
Bovinos 4.070 cabezas ISTAC 3Al.a.i. |Ganado —Vacas lecheras
Ovinos 6.347 cabezas ISTAC 3Al.c. Ovinos
Caprinos 34.257 cabezas ISTAC 3Al1.d. Caprinos
Dromedarios 47 cabezas ISTAC 3Al.e. Camellos
Caballos 1.546 cabezas ISTAC 3A1.f. Caballos
Asnos 170 cabezas ISTAC 3Al.g. Mulas y asnos
Mulas 79 cabezas ISTAC 3Al.g. Mulas y asnos
Porcinos 23.864 cabezas ISTAC 3A1.h. Porcinos
Conejos 9.075 cabezas ISTAC 3A1.j. Otros
Patos 75 cabezas ISTAC 3A2.i. Aves de corral
Gallinas 1.835.856 cabezas ISTAC 3A2.i. Aves de corral
Pavos 19 cabezas ISTAC 3A2.i. Aves de corral

Tabla 10. Datos de numero de cabezas por tipo de ganado para el afio 2022 en la isla de Tenerife. Fuente: ISTAC.

4.5.1. Datos de extensiones de tierras forestales

El Ministerio para la Transicién Ecoldgica y Reto Demografico (MITECO) elabora
periédicamente un Inventario Forestal Nacional. El Cuarto Inventario (IFN4), que es el
ultimo que se ha publicado, comenzd a realizarse en el 2008 y, aunque cuenta con datos
para las Islas Canarias, no estd actualizado para el afio 2022 y tampoco se ha realizado
el estudio para cada isla.

A través del Mapa Forestal de Espafia (MFE50) podemos obtener el drea de las

zonas Coniferas, Frondosas y Masas Mixtas de la isla de Tenerife, tal como se puede ver

en la imagen mostrada a continuacién, que representa las zonas mencionadas a través
de la informacidn georreferenciada proporcionada por el MITECO. El resultado muestra

una cifra de 55.894 hectareas de superficie forestal.
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llustracion 9. Mapa Forestal de Tenerife para las dreas de tipo Coniferas, Frondosas y Masas Mixtas. Mapa Forestal
de Espafia (MFE50). Fuente: Ministerio de Transicion Ecoldgica y Reto Demogrdfico (MITECO)

Por otro lado, también vamos a tener en cuenta la biomasa retirada y el
aprovechamiento de lefia en la tala controlada. Estos datos podremos encontrarlos en
el Anuario de Estadistica Forestal mas reciente, en este caso son datos para el afio 2020,
asi que cogeremos este valor como referencia. Segun la informacién expuesta en este
documento, se que en Canarias se aprovechan unos 3.813 m3/afio de lefia, y se produce
cortas de madera equivalentes a 4.813 m3/afio.

Sin embargo, debemos tener en cuenta que son datos genéricos para la region
total de las Islas Canarias. Por este motivo, debemos de realizar una aproximacion
porcentual del valor a partir de la extensidon de la isla de Tenerife. Segun el Servicio del
Plan de Salud e Investigacidon del Gobierno de Canarias, la superficie total de las islas
tiene una extension de 7.501 km?2. Si la superficie total de Tenerife es igual a 2.036 km?,
eso supone que podemos atribuir un 27,14% del total del aprovechamiento de lefas y
cortas de madera a la isla de Tenerife.

— Cortas de madera (equivalente sup. Tenerife): 1.306,85 m3/afio

— Aprovechamiento de lefias (equivalente sup. Tenerife): 1.034,85 m3/afio

Por ultimo, nos queda definir el uso atribuido de la tierra, asi como los
parametros comunes y los especificos de las especies de vegetacion. Para el dato
especifico del rendimiento de crecimiento de especies de Pinus, la Organizacion de las
Naciones Unidas para la Alimentacion y la Agricultura (FAQ, siglas en inglés) publica en
el afo 2000 “Perspectivas mundiales del suministro futuro de madera procedente de
plantaciones forestales”, donde se recoge, entre otras cosas, este dato.
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— Tipo de suelo: Volcanico

— Estado del suelo: Drenado

— Zona ecoldgica: Bosque humedo subtropical

— Especies: Pinus (Natural Forest)

— Edad de la clase: >20 afios

— Rendimiento de crecimiento de especies de Pinus: 4,0 — 14,0 m3/ha/afio
(Espafa). En el software del IPCC, para la regién climdtica que hemos
configurado los valores de rendimiento se encuentran entre 12/15 y 20
m3/ha/afio, por lo que vamos a suponer el maximo ofrecido para Espafia
segln el FAO (14).

Estos son los datos utilizados también en el Inventario de Emisiones de GEl en el
afo 2021, ya que no ha habido actualizaciones.

4.5.2. Introducciéon de datos — Mddulo AFOLU

Recordamos que, en muchas ocasiones, a lo largo de la introduccién de los
factores de emisiones por defecto, el programa nos ofrecerd varias alternativas para
escoger en funcién de la regiéon donde se realice el inventario: Europa Occidental
(“Western”), Europa Oriental (“Eastern”), etc. Nosotros trabajaremos siempre con los
datos por defecto proporcionados para Europa Occidental (“Western Europe”).

Para la introduccién de datos de las cabezas de conejos vamos a estimar un peso
medio del animal de 1,1 kilogramos por cabeza, segun se traslada en el portal web del
Cabildo de Tenerife, apartado de Especies de Caza: Conejo Oryctolagus Cuniculus.

En el caso de no conocer el sistema de gestion de estiércol, podemos suponer
gue sera por Almacenamiento de Sélidos, ya que el factor de emisidn es practicamente
similar en los resultados finales. La fraccién tiene que dar 1 entre todos los valores de
los sistemas de gestioén.

En el caso de las aves, las emisiones relacionadas con la fermentacién entérica
no son significativas por lo que no se tienen en cuenta en el proceso de célculo. Sin
embargo, si pondremos esta informacién a la hora de contabilizar las emisiones de N,O
relacionadas con la gestién de estiércol.

Para los conejos, debemos de calcular la ratio de excrecién, que podremos
encontrar en la Tabla 2. “Default N excretion rates per day and animal mass for European
countries (Source: IPCC Guidelines 2006)” del documento “Report Task 1 of
Methodological studies in the field of Agro-Environmental Indicators. Lot 1 excretion
factor”, elaborado por G.L. Velthof en el afio 2014. La ratio expuesta es de 8,1 kg
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N/cabeza/afio, que, aplicando factores de conversién, son un total de 14,79 kg
N/ton/dia.
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4.6.SECTOR: RESIDUOS

Se estimaran las emisiones de CO;, CHs y N,O derivadas de:

— Laeliminacion de desechos solidos.

— Tratamiento bioldgico de los desechos sélidos.
— Incineracidn e incineracion abierta de desechos.
— Tratamiento y eliminacidn de aguas residuales.

Tipicamente, las emisiones de CH4 procedentes de los sitios de eliminacion de
desechos sélidos (SEDS) son la mayor fuente de emisiones de gases de efecto
invernadero del Sector Desechos. Las emisiones de CH4 procedentes del tratamiento y
la eliminacién de aguas residuales pueden ser importantes también.

La incineracién e incineracion abierta de desechos que contienen carbono fésil
son las mas importantes fuentes de emisiones de CO; de este sector.

Los desechos y el tratamiento y la eliminacién de aguas residuales pueden
producir también emisiones de compuestos orgdnicos volatiles diferentes del metano
(COVDM), 6xidos de nitrégeno (NOx) y mondxido de carbono (CO), asi como amoniaco
(NHs).

4.6.1. Datos de residuos y generacion eléctrica mediante biogas

A través de los datos obtenidos del Servicio de Residuos de la Consejeria de
Transicién Ecoldgica y Energia del Gobierno de Canarias, podemos conocer que para el
afo 2022 se generaron 510.114,40 Tn de residuos de ambito doméstico municipal. En
este caso debemos diferenciar de lo que son residuos per capita de los residuos
industriales.

Para conocer el valor del residuo per capita, es necesario tener presente la
poblacién de la isla de Tenerife, que para el afno 2022 asciende a un total de 934.448
habitantes. También debera tenerse en cuenta el impacto de la poblacion equivalente
turistica, dado proporcionado por el ISTAC, que para el afio 2022 asciende a un total de
86.043 habitantes equivalentes. En total, se estima que para el aifio 2022 Tenerife tiene
un total de 1.020.491 habitantes equivalentes.

510.114,40 ton residuos  1.000 kg residuos
*k
1.020.491 habitantes 1 ton residuos

Residuo per capita =

Residuo per capita = 499,87 kg/cap/afio

Para calcular el metano recuperado, debemos saber que en el afio 2022 se
produjeron 8.56 GWh mediante la planta de biogas del Complejo Ambiental de Tenerife,
segun los datos del Anuario Energético de Canarias 2022, concretamente en la Tabla
167.
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Se sabe que el biogds se compone de, aproximadamente, 40% de metano. Por lo
gue podemos obtener los kg de CH4 recuperados de la siguiente manera:

Produccion de biogas = 8,56 GWh
1m3 =~ 0,01055 MWh
Volumen anual de biogés generado = 811.374,41 m3

Siendo el 40% CH,, lo que equivale a 324.549,76 m3.
La densidad del metano es 0,7 kg/ m3, por lo que el valor de metano recuperado es:
CH4 recuperado = 324.549,76 - 0,7 = 227.184,83 kg/ CH4

Por otro lado, para los calculos relacionados con el tratamiento de aguas
residuales, deberemos tener en cuenta el valor del consumo medio de proteinas por
persona y dia, que segun el Servicio del Plan de Salud e Investigacion del Gobierno de
Canarias asciende a 94,50 g/persona/dia.

Consumo proteinas anual = 34,49 kg /persona

4.6.2. Introduccion de datos — Modulo Residuos

Para este mddulo hemos configurado la zona climdtica como tropical seca,
debido a su localizacion geografica en el sur de Europa, ajustando el peso de tipo de
residuo como “Dry Weight”, ya que en funcidn de esto se elegirdn unos factores de
conversiodn u otros. Debemos de elegir el afio de inicio 2022, ya que por defecto vendra
1994, y no es objeto de este inventario contabilizar las emisiones acumuladas.

Se establecerdn los porcentajes por tipo de tratamiento de residuos por defecto,
tanto para residuos municipales domésticos como residuos industriales. EI cdmputo
total de esto debe ser 1.

Otro parametro para tener en cuenta es el MCF, el factor de correccién de
metano. Las Directrices del IPCC establecen unos valores por defecto dependiendo de
la gestidn que se realiza. Esto lo podemos consultar en el cuadro 3.1. del volumen 5,
capitulo 3.

En cuanto al pardmetro OX, se trata del factor de oxidacién, que refleja la
cantidad de metano que estos sitios oxidan en el suelo u otro material que cubra los
desechos. El valor por defecto se obtiene del cuadro 3.2. del volumen 5, capitulo 3.

Es importante tener en cuenta que las emisiones se empiezan a contar en el afio
siguiente de haberlos depositado, segun se recoge en la metodologia del IPCC.
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Para obtener las emisiones de metano del subsector “Tratamiento y eliminacidn
de aguas residuales domésticas”, no conocemos el grado de utilizacién de tratamiento
de aguas residuales por tipo de poblacién ni el grado de urbanizacion, por lo que el factor
corrector para el metano (MCF) lo obtendremos de los valores por defecto especificados
en el cuadro 6.3. del volumen 5, capitulo 6 de las Directrices del IPCC. Para ello, debemos
conocer el tipo de sistema de tratamiento y eliminacion de las aguas residuales
domeésticas.

También se ha de afiadir la componente orgdnica degradable (BOD), que sera la
establecida para Europa en el cuadro 6.4. del volumen 5, capitulo 6. El factor de
correccion para BOD serd 1,25 si es recolectado y 1,00 si no lo es, tal y como se establece
en la ecuacion 6.3. del volumen 5, capitulo 6.
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7.ANEXO I: TABLAS DEL SOFTWARE DEL IPCC
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