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JUAN DIEGO DIAZ / PRESIDENTE DE AEE

Carta del Presidente

AEE presenta, un afio mas, los datos mas representativos de la aportacion de la edlica
en nuestro pais. Esta publicacion recopila cifras hasta el final del 2021y, en esta oca-
sion, podemos destacar, en primer lugar, que la edlica ha sido la tecnologia que mas ha
aportado a nuestro sistema energético, superando el 23%. Todo apunta a que los resul-
tados de 2022 sera similares, consolidandose como la tecnologia que mas electricidad
genera en nuestro pais.

Durante 2021 se han instalado 842.61 MW eolicos, cifra relevante, pero muy por debajo
de los 2,2 GW anuales que seria necesario instalar hasta 2030 para lograr los objetivos
marcados en el Plan Nacional Plan Nacional Integrado de Energia y Clima (PNIEC). El
PNIEC persigue una reduccion de un 23% de emisiones de gases de efecto inverna-
dero (GEl) respecto a 1990, lo que implica un incremento de renovablesy, en particular,
duplicar la potencia edlica. A 31 de diciembre de 2021, la potencia total instalada en
Espafia era de 28.139 MW. Los mas de 21.500 aerogeneradores instalados en Espafia
generaron 60.485 GWh edlicos, un 10% mas que en 2020.

El afo comenzod con una primera subasta de renovables en enero, seguida de una
segunda subasta en octubre. La potencia total edlica adjudicada en esta ultima subasta
fue de 2.258 MW, que se sumaron a los 998 MW asignados en la primera. Desde el
sector eolico hemos reivindicado un calendario de nuevas subastas para garantizar que
la actividad de fabricacion y la capacidad instaladora se consoliden. Las subastas son
herramientas esenciales, aportan visibilidad y dan estabilidad en los ingresos, lo que
facilita la financiacion de los proyectos. Las subastas deben evolucionar hacia modelos
de valor y no de precio. Tenemos que disefar subastas que miren por el valor afladido
que aporta la industria y aporten la confortabilidad razonable para fabricar componen-
tes, desarrollando tecnologia y exportando a otros mercados desde Europa.



Carta firmada por Juan Diego Diaz, Presidente de AEE /3

En estos ultimos meses hemos visto como el precio de la electricidad ha sido un tema protagonista
en la agenda social. En este sentido, frente a los altos precios de los combustibles fosiles, la genera-
cion edlica ayuda a reducir el precio del mercado diario de la electricidad. En 2021, el Efecto Reductor
de la edlica fue de 18,42 €/MWh, lo que se traduce en un ahorro bruto acumulado de 4.757 M€ para
los consumidores. Este Efecto Reductor de la edlica, superior al producido en 2019 y 2020, se debe
en parte al gran aumento del coste del gas, que ha impulsado el precio del mercado eléctrico espafiol
a un récord anual en 2021. Ante la situacion geopolitica de los ultimos meses, la generacion edlica
supone un gran beneficio para los consumidores espafioles. En lo que va de afo, el dia que la luz fue
mas barata (20 de abril) fue gracias a que la edlica cubrid un 52% de la demanda.

Nuestros vecinos europeos comparten la preocupacion por el precio de la electricidad. Actualmente
hay un fuerte consenso sobre el nivel de ambicion climatica, plasmado en el Objetivo “Fit for 55"y la
ampliacion del objetivo de penetracion de las renovables en el Parlamento Europeo hasta el 45%. La
comunicacion de la Comision Europea RepowerEU también ha puesto el énfasis en la necesidad de
sustituir urgentemente el consumo de combustibles fosiles por energias renovables autoctonas, y en
este proceso la edlica esta considerada como una pieza fundamental para la creacion de un nuevo
modelo econdmico mas independiente del exterior.

La industria edlica esta preparada para responder a los objetivos europeos y nacionales. No obstante,
es necesario reflexionar sobre la situacion econdmica en la que se encuentran los principales fabri-
cantes de aerogeneradores y su cadena de suministro. La carrera por reducir el coste de energia, la
presion de las subastas adjudicadas a puro precio y el proteccionismo de determinados mercados
conforman una amenaza al tejido industrial. Debemos avanzar hacia un modelo que permita una
industria edlica competitiva, sostenible econdmicamente y con capacidad para seguir desarrollando
[+D y valor anadido.

Tenemos un reto para los proximos anos, también compartido por los paises de nuestro entorno, que
es el permitting. La velocidad de la tramitacion que establece la Directiva de Renovables no se esta
cumpliendo y cada megavatio edlico que no se instala es una pérdida de ahorro para los ciudadanos
y un motivo de tension para nuestra cadena de suministro.

Seamos optimistas. Nos esperan afios apasionantes. El desarrollo de la edlica marina flotante en
nuestras costas es una oportunidad tanto para el sector edlico como para otros sectores con los que
existen evidentes sinergias. Por ejemplo, nuestros puertos y astilleros van a incrementar, sin duda,
su actividad. Otras industrias podran diversificar sus productos y servicios gracias a la edlica marina.
La colaboracion entre los actores relacionados con el desarrollo edlico marino es fundamental para
alcanzar los retos de la edlica marina en Espafia, donde la Hoja de Ruta para el Desarrollo de la Edlica
Marina y Energias del Mar, aprobada en diciembre de 2021, contempla unos objetivos de instalacion
de edlica flotante de 1 a 3 GW a 2030. Este reto es alcanzable siempre y cuando se agilice la requ-
lacion pertinente, se convoquen subastas especificas y se aprueben los Planes de Ordenacion del
Espacio marino (POEM). Es esencial trabajar con rigor, didlogo, consenso, con equilibrio y buscando
entendimientos entre todas las partes implicadas.

Para el presente y futuro del sector, la sociedad y el territorio son nuestros interlocutores fundamen-
tales. Por ello, es muy importante que entre nuestras prioridades como sector siga estando facilitar
espacios de dialogo para informar desde el rigor y la profesionalidad. La instalacion de los parques
eolicos terrestres y marinos se tiene que realizar con un escrupuloso cuidado ambiental y con la sen-
sibilidad hacia las comunidades locales. Por otro lado, las oportunidades que brinda la edlica para los
entornos de transicion justa son evidentes, constituyendo un proyecto socioecondmico de futuro
para sus habitantes.

Juan Diego Diaz
Presidente de AEE
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Las cifras de lo
eolica en Espana

En 2021 se han instalado 842,61 MW eolicos. Esta cifra, siendo un buen
indicador para el sector edlico, esta por debajo de los 2,2 GW anuales
que son necesarios instalar durante la proxima década para asegurar la
consecucion de los objetivos marcados por el PNIEC.

Por otro lado, la planificacion de nuevas subastas y la realizacion de
dos subastas en 2021 (enero y octubre) suponen que esta tendencia
positiva pueda continuar en proximos anos. Asi, la proxima década se
observa con optimismo, esperando que la actividad instaladora no
solo se consolide, sino que crezca.

- 842,61MW

) POTENCIA EGLICA
INSTALADA EN ESPANA

\ EN 202
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Pofencia y generacion
- 1anual nacional y CCAA

En elafio 2021, se instalaron en Espafia 842.61 MW de potencia edlica y se desmantelaron 18,30 MW, situando el
total a 31 de diciembre en 28.139,51 MW (segun datos recabados por AEE, utilizando el criterio de Acta de Puesta
en Servicio).

G101
Evolucion anual y acumulada de la potencia instalada en Espania

Fuente: elaboracion AEE
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Las comunidades
auténomas con mayor
potencia edlica instalada son
Castilla y Leon (6.403 MW),
Aragon (4.435 MW) y Castilla
La Mancha (3.954 MW).
En cuanto al ranking de gene-
racion eolica por provincias,
Aragon Zaragoza se mantiene en 2021
) 275,67 MW en la primera posicion gracias
Ranking de ; : a la apuesta que esta realizando
casfillay Ledn puesta g
CCAA por ) ﬂ ]55 45 MW el Gobierno de Aragon por la
!‘uevu potencia ! eodlica, siendo la primera provin-
instalada en 2021 Asturias cia en la historia que sobrepasa
126 mw los 8 TWh de generacion eolica.

»AEE
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T1.01
En Espana, Ranking de provincias por generacion en 2021
huy 47 pro\”ncms Fuente: REE y elaboracion AEE
con generacion edlica POSICION oo\ GENERACION GENERACION POSICION
EN 2021 2021 2020 EN 2020
de las cuales 20 - . — — —
2 ¢ aragoza . . o
generan mas de 1TWh > Lugo o e g
de electricidad gracias 30 Burgos 4511 4.431 30
al viento 42 Albacete 4199 3799 42
5¢ La Corufia 3.332 3.453 5¢
62 Navarra 3.202 2.869 8¢
7¢ Cadiz 2.963 2.407 62
con I Twh se cubre el 89 Soria 2401 2377 79
consumo de 285.000 90 Palencia 1.806 1.685 100
hogures 10¢ Cuenca 1.768 1.609 9¢
T.02
Pofencia eolica instalada por CC.AA. en 2021
Fuente: elaboracion AEE
POTENCIA POTENCIA ACUMULADA CUOTA DE MERCADO TOTAL
CCAA INSTALADA 2021 A CIERRE 2021 SOBRE ELACUMULADO PPEE
(MW) (MW) (%)
Castillay Leon 155,45 6.404,43 23% 272
Aragon 275,66 4.435,44 16% 176
Castilla La Mancha 68,7 3.954,84 14% 151
Galicia 68,9 3.866,64 14% 182
Andalucia 43,5 3.521,95 13% 163
Navarra 0 1.302,80 5% 58
Catalufia 0 1.271,20 5% 47
Comunidad Valenciana 0 1.238,78 4% 39
Asturias 126 645,45 2% 25
Canarias 104,4 557,82 2% 100
La Rioja 0 446,62 2% 14
Murcia 0 261,96 1% 14
Pais Vasco 0 153,25 1% 7
Extremadura 0 39,38 0% 1
Cantabria 0 35,30 0% 3
Baleares 0 3,68 0% 46
TOTAL 842,61 28.139,51 1.298

Este aumento de potencia instalada durante el afio no ha afectado al ran-
king de fabricantes, en el que todas las empresas mantienen su posicion
respecto al aflo anterior.

~—
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11.03

Potencia instalada por fabricantes

Fuente: elaboracion AEE

POTENCIA POTENCIA POTENCIA CUOTA DE
FABRICANTE ACUMULADA A CIERRE INSTALADA ACUMULADA CIERRE MERCADO SOBRE
2020 (MW) EN 2021 (MW) 2021 TOTAL (MW) EL ACUMULADO (%)
Siemens Gamesa 14.423,40 381,45 14.792,40 53%
Vestas 4.889,45 26,20 4.915,65 17%
GE 4.368,98 294,21 4.663,20 17%
Nordex Acciona Windpower 2.397,66 67,20 2.464,86 9%
Enercon 751,83 73,55 825,38 3%
Suzlon 221,70 0 221,70 1%
Desa 76,80 0 58,50 0%
M-Torres 46,80 0 46,80 0%
Lagerwey 37,50 0 37,50 0%
Sinovel 36,00 0 36,00 0%
Repower 25,00 0 25,00 0%
Fuhrlander 12,50 0 12,50 0%
Otros 27,59 0 40,02 0%
TOTAL 27.315,20 842,61 28.139,51

David Piqueras/ Eo/n-baisajes de ensueno

»AEE

En Espafia hay 1.298 parques eolicos presentes en
857 municipios, con 21.574 aerogeneradores insta-
lados. Asimismo, hay mas de 250 centros de fabri-
cacion en dieciséis de las diecisiete comunidades
auténomas (ver listado centros de fabricacion en el
Anexo).

60-48 E[\jA{ir]COS

SE GENERARON A NIVEL
NACIONAL, UN 10,2% MAS
OUE EN 2020

7

J

Ademas, la eodlica funciond una media de 2.140
horas equivalentes anuales.
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T1.04
Potencia instalada por promotores

Fuente: elaboracion AEE

POTENCIA POTENCIA poTENCiA  , POTENCIR

PROMOTOR ACUMULADAA INSTALADA DESMANTELADA CIERRE DE 2021

CIERRE 2020 EN 2021 (MW) 2021 (MW) (MW)
lberdrola 5.791,57 199,39 0 5.990,96
Acciona Energia 4.260,59 0 0 4.260,59
EDPR 2.261,99 56,42 -18,3 2.288,70
Enel Green Power 2.271,28 43,25 0 2.314,53
Naturgy 1.908,82 29,2 0 1.938,02
Eolia 805,20 0 0 805,20
Saeta Yield 512,56 0 0 512,56
Enerfin Sociedad de Energia 472,71 0 0 472,71
Vapat 471,25 0 0 471,25
RWE 442,71 0 0 442,71
Olivento 420,79 0 0 420,79
Molinos del Ebro 382,45 4,2 0 386,65
Repsol Renovables 335,40 0 0 335,40
China Three Gorges Corporation 329,99 0 0 329,99
Copenhagen Infraestructure Partners (CIP) 275,00 108,17 0 383,17
Mirova 271,67 0 0 271,67
Medwind 246,75 0 0 246,75
Renovalia Reserve 246,10 0 0 246,10
Finerge 237,40 0 0 237,40
Siemens Gamesa 45,24 0 0 45,24
ENHOL 222,23 0 0 222,23
Norvento 203,80 0 0 203,80
lberedlica 194,30 0 0 194,30
wpd 176,72 0 0 176,72
Aldesa Energias Renovables 164,05 0 0 164,05
Elecdey 140,10 0 0 140,10
Fersa 127,58 0 0 127,58
Engie 110,71 0 0 110,71
Forestalia 102,71 0 0 102,71
Grupo Jorge 147,14 0 0 147,14
GE Capital 47,60 0 0 47,60
Capital Energy 0 39,05 0 39,05
Arjun Investment Partners 0 103,93 0 103,93
Otros 3.688,80 259 0 3.959,21
TOTAL 27.315,20 842,61 -18,3 28.139,51
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61.02
Generacion edlica anual y tasa de variacion

Fuente: elaboracion AEE
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61.03
Generacion eolica mensual peninsular en 2021

Fuente: elaboracion AEE
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Elegimos cambiar hacia una energia mejor. Elegimos ser 100% verdes en 2030 y producir energia solo a partir
de fuentes renovables. Y lo vamos a hacer porque elegimos la Tierra. Elegimos la Tierra en las grandes decisiones,
pero también en las mds pequefias. Elegimos la Tierra con palabras, acciones y certezas. Elegimos tener un
impacto positivo. Elegimos aprender, experimentar, hacer y deshacer, lo que sea necesario para conseguirlo.
No es solo un compromiso, es una eleccion. Elegimos la Tierra.

eop

Renewables
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Entotal, las renovables aportaron el 47,3% de la electricidad que consumieron los espaiioles en 2021,
lo que representa un aumento del 2,4% respecto a 2020.

61.04
Generacion anual por tecnologias (en GWh)

Fuente: REE y elaboracion AEE
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tecnologia
del mix v
2021
La edlica se ha convertido en 2021
COBERTURA _ idoen 2
DE LA DEMANDA en la primera tecnologia del mix

de generacion a nivel nacional

represenfando el 23,3%, por
2 3 3 % encima de la nuclear (20,8%) que
9 hasta el momento ocupaba esa
primera posicion

G61.05
Cuota de mercado por generacion en 2021 (%)

Fuente: REE y elaboracion AEE
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Hitachi Energy - Img
___un futuro energetlco
para todos 4

Hitachi Energy es un lider mundial en
tecnologia que impulsa un futuro
energético sostenible para todos.
Atendemos a clientes de utilities,
industrias e infraestructuras con
soluciones y servicios innovadores a o
largo de toda la cadena de valor. Junto
Ccon nuestros clientes y socios, somos
pioneros en tecnologia y facilitamos la
tranformacion digital necesaria para
acelerar la transicion energética hacia
un futuro neutro en carbono.

www.hitachienergy.com/es/es
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Inspire the Next

Hacemos avanzar el sistema energético
mundial para que sea mas sostenible,
flexible y seguro, mientras equiliboramos
los valores sociales, medioambientales
y economicos. Hitachi Energy tiene una
trayectoria reconocida y una base
instalada sin precedentes en mas de
140 paises. Con sede en Suiza,
empleamos a unas 38.000 personas en
90 paises y generamos un volumen de
negocio de aproximadamente 10.000
millones de ddlares.

@ Hitachi Energy
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61.06

Cobertura de la demanda eléctrica con edlica por CC.AA.

Fuente: REE y elaboracion AEE

Castillay Ledn
Aragén
Castilla-La Mancha
Galicia
Navarra
LaRioja
ESPANA
Andalucia
Canarias
Asturias

C. Valenciana
Cataluna
Murcia
Exfremadura
Pais Vasco
Cantabria
Baleares
Melilla

Madrid

Ceuta

93,6%

0 10%

»AEE

20%

30%

40%

50%

60%

70%

80% 90%

100%



] 2Efect0 Reductor
- £&=(¢ |a edlica

La generacion edlica supone una reduccion del precio del mer-
cado diario de la electricidad, la cual cobra mayor importancia
en la situacion de precios elevados en la que nos encontramos.

En 2021 el Efecto Reductor de la edlica fue
de 18,42 €/MWh, lo que ha supuesto un
ahorro bruto acumulado de 4.757 M€ a los
consumidores

El Efecto Reductor de la eolica el afio pasado ha sido considera-
blemente superior que en 2019 y 2020, debido principalmente
al gran aumento del coste del gas natural que ha impulsado el
precio del mercado eléctrico espafiol a un récord anual. Ante
esta situacion, generada por la reactivacion de la economia
mundial y tensiones geoestratégicas, la generacion edlica ha
supuesto en 2021 un gran beneficio para los consumidores
espafioles.

El ahorro econdmico para los consumidores
espaiioles por el Efecto Reductor de la edlica

En la siguiente tabla se puede ver el ahorro que ha supuesto
para diferentes tipos de consumidores eléctricos la generacion
edlicaen 2021

T1.05
Ahorro que ha supuesto la generacion edlica en 2021

Fuente: CNMC, REE y elaboracién AEE

EUROS
Ahorro neto BT (Consumidor residencial medio) .41 41
(descontado incentivo a la edlica antigua) !
Ahorro neto T1 (Consumidor comercial medio) -9.530
(descontado incentivo a la edlica antigua) :
Ahorro neto T4 (Consumidor gran industrial medio) -424.302

(descontado incentivo a la edlica antigua)

1 Las cifras de la edlica en Espana / 93

Jose Luis Mendez / La energia estd en el aire

Para los consumidores domésticos (una
vez descontados los incentivos para la
edlica) con un consumo medio anual de
3.650 kWh ha supuesto un ahorro neto
de 41,41 €. Para un consumidor medio
comercial con Tarifa AT1 y un consumo
de 597 MWh anuales, a lo largo de 2021 el
ahorro ha sido de 9.530 € (descontados los
incentivos a la edlica incluidos en su factura
eléctrica); y para una instalacion industrial
intensiva en consumo eléctrico con Tarifa
T4 (y 23.745 MWh de consumo) el ahorro
neto ha sido de 424,302 €.

En total, la edlica genero un ahorro neto (una vez descontados los incentivos) a los

consumidores eléctricos de 3.230 millones de euros

Es decir, si no se hubiesen puesto en marcha los 28 GW edlicos existentes, la electricidad le habria costado 3.230

millones de euros mas a los espafioles en 2021.
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Precio €/MWh

‘I 3LOS INJresos
- Jdel sector
Los factores que han determinado fundamentalmente los ingresos del sector en 2021 han sido la recuperacion

economica tras los efectos del COVID19 en 2020 por una parte, y el incremento de los precios del gas y de los dere-
chos de CO, en la segunda mitad del afo, precisamente como consecuencia de la reactivacion de la economia.

Elincremento de la demanda energética industrial en Europa ha sido un importante detonante de la espiral alcista
de los precios de la energia a finales de 2021, a lo que a principios de 2022 se le ha unido la tension geopolitica con
Rusia por su invasion de Ucrania como agravante adicional de la situacion de los precios energéticos para Europa.

Elafo 2021 empezo con un pico de precios en enero debido a la tormenta Filomena en el que se se alcanzaron
los 60,17 €/MWh de media. Estos precios se desplomaron hasta los 28,49 €/MWh en febrero gracias a la edlica,
que aporto el 29,8% del total. A partir de abril, los precios de la electricidad superaron los 60 €/MWh y su encare-
cimiento se fue acelerando hasta alcanzar los 239,16 €/MWh en diciembre (récord mensual hasta ese mes). El afio
termind con un precio medio de 111,93 €/MWh, un aumento del 230% respecto al de 2020 (y también nuevo
récord anual).

G61.07
Ingresos del sector del mercado en 2021

Fuente: OMIE, REE y elaboracion AEE

260 | @ Precio medio mensual del mercado
@ Ingresos reales procedentes del mercado de la edlica

enero febrero marzo abril mayo junio julio agosto  septiembre  octubre  noviembre  diciembre

»AEE
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Raquel Pata/ Folos de Herbeim

En lo que se refiere a los incentivos o Retribucion a la inversion (Rinv), en 2020 entro en vigor la revision de los
parametros de la retribucion mediante la OM TED 171/2020 para el semiperiodo 2020-2022, por lo que el Rinv total
para la edlica en 2021 deberia ascender a 1.220 M€, un 16,6% menos que en el trienio anterior (2017-2019).

En total, el sector edlico (incluye los propietarios de los parques, no a los fabricantes) tuvo un ingreso tedricot,
segun datos preliminares de la CNMC, de 7.326 millones en 2021. En total, en teoria, el 17% de los ingresos procedio
de incentivos y el resto, un 83%, se percibio directamente del mercado eléctrico.

A estos ingresos habria que sustraer las minoraciones aplicadas a las instalaciones del sector fuera del RECORE por
la aplicacion del RDL 17/2021, cantidades que por el momento no son conocidas.

61.08
Evolucion de los incenfivos a la edlica (2000-2021) y cobertura de la demanda

Fuente: CNMC, REE y elaboracion AEE
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! Esta cifra se denomina “tedrica” puesto que hay muchas instalaciones edlicas que a lo largo de 2021 han vendido
su energia mediante PPAs o con coberturas de precios, con un precio considerablemente inferior al del precio
medio anual del mercado de 111,93 €/MWh.
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2021: Jn ano de contrastes regulatorios
Evolucion de las subastas de renovables

El'Plan|{Nacional Integrado de Energia y Clima

de la edlica eln lo??ﬁ‘éfcagjos de ajuste

Edlica Marina en Espana. Hoja de Ruta
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Lo mas destacado

de 2021 para la

eolica

2021: Un ano de
- Iconfrastes regulatorios

El aflo empezd con impetu para el sector de las reno-
vables. 2021 se veia motivado por la celebracion en
enero de la primera subasta de nueva potencia de reno-
vables con el nuevo disefio de CFDs establecido por el
RD 960/2020 y por la aprobacion de la Ley 7/2021 de
cambio climatico en junio. Sin embargo, en la segunda
mitad del afio, el rapido incremento de los precios del
mercado eléctrico —causados por los alto precios del
gas natural en los mercados internacionales—, obligd
a la regulacion a centrar su objetivo en la reduccion de
los ingresos de las instalaciones generadoras inframar-
ginales. Dicho acontecimiento generaria dudas en los
inversores sobre la estabilidad del mercado espafiol.

El incremento de los precios de la energia y las dudas
sobre las medidas regulatorias se vieron también refle-
jadas en los precios de adjudicacion de la segunda
subasta renovable celebrada en octubre. Curiosa-
mente, si en la primera subasta la fotovoltaica hizo
ofertas mas agresivas y se llevo el cupo neutro de la
subasta, en la sequnda —aun con unos precios mas
altos de adjudicacion— fue la eolica quien se llevo el
cupo neutroy los volumenes que no se adjudicaron en
las subastas de potencia con puesta en marcha acele-
raday de instalaciones de comunidades energéticas.

El incremento de los
precios de la energia
y las dudas sobre las
medidas regulatorias
se vieron fambién

reflejadas en los
precios de adjudicacion
de la segunda subasta
renovable celebrada en
octubre de 2021
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2 2Ev0|ucién de las subastas
- &= e renovables

EL RD 960/2020 que regula el nuevo marco retributivo para la generacion de energia eléctrica renovable,
denominado Régimen Econdmico de Energias Renovables (REER), esta basado en el reconocimiento a largo
plazo de un precio por la energia (o CFD en su acronimo inglés, “‘contract for difference’, contrato por diferen-
cia) como resultado de un proceso de concurrencia competitiva.

La Orden TED/1161/2020 regulo el primer mecanismo de subasta para el otorgamiento del REER y establecio
el calendario indicativo para el periodo 2020-2025.

T2.01
Volumenes minimos de potencia (MW)

Fuente: MITECO

VOLUMENES MiNIMOS DE POTENCIA (MW)

2020 2021 2022 2023 2024 2025

Incremento 1.000 1.500 1.500 1.500 1.500 1.500
Edlica

Acumulado 1.000 2.500 4.000 5.500 7.000 8.500

Incremento 1.000 1.800 1.800 1.800 1.800 1.800
Fotovoltaica

Acumulado 1.000 2.800 4.600 6.400 8.200 10.000

Incremento 0 200 0 200 0 200
Solar Termoeléctrica

Acumulado 0 200 200 400 400 600

Incremento 0 140 0 120 0 120
Biomasa

Acumulado 0 140 140 260 260 380
Otras tecnologias Incremento 0 20 0 20 0 20
(biogas, hidraulica,
mareomotriz, etc.) Acumulado 0 20 20 40 40 60

»AEE
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Finalmente, mediante la Resolucion de 10 de diciembre de 2020, se convoco la primera subasta bajo este
régimen correspondiente al cupo previsto en el calendario para 2020, y que tuvo lugar el 26 enero de 2021.

El resultado de la subasta fue el siguiente:

e

SUBASTA ENERO 2021

Potencia subastada:

Se subastaron 3000 MW en total, de los cuales 1.000 MW estaban reservados para la tecnologia
fotovoltaica y otros 1.000 MW para la tecnologia edlica. El resto (1.000 MW) se correspondian a un
CUpO neutro tecnoldgicamente.

Numero de agentes y potencia presentada

Participaron un total de 84 agentes que presentaron ofertas por 9.700 MW, superando en 3 veces la
potencia subastada.

Potencia adjudicada y precios

Finalmente, se adjudicd una potencia de 3.034 MW, de los cuales, 2.036 MW correspondieron a la
tecnologia fotovoltaica y 998 MW a la tecnologia edlica, asignada a 32 adjudicatarios. Los precios
medio de las subastas y de las tecnologias fueron:

‘ PRECIO MEDIO PRECIO MiNIMO PRECIO MAXIMO
TECNOLOGIAS PONDERADO €/MWH ADJUDICADO €/MWH ADJUDICADO €/MWH
Fotovoltaica 24,47 14,89 28,90

Edlica 25,31 20,00 28,89




32

Mediante la Resolucion del 8 de septiembre de 2021, se convoco la segunda subasta bajo este régimen corres-
pondiente al cupo previsto en el calendario para 2021, y que tuvo lugar el 19 octubre de 2021.

El resultado de la subasta fue el siguiente:

Pofencia subastada:

Se subastaron 3.300 MW, de los cuales 600 MW estaban reservados para instalaciones edlicas y
fotovoltaicas de disponibilidad acelerada, 700 MW para la tecnologia fotovoltaica, 1.500 MW para la
tecnologia eolicay 300 MW para instalaciones fotovoltaicas de generacion distribuida con caracter
local. El resto (200 MW) se correspondian a una subasta neutra tecnoldgicamente.

Numero de agentes y potencia presentada
Participaron un total de 61 agentes, que presentaron a la subasta mas de 5.100 MW, un 54,5% por
encima de la oferta.

Potencia adjudicada y precios

Se adjudicaron 3.123,77 MW, de los que 865,77 MW correspondieron a la tecnologia fotovoltaica y
2.258 MW a la tecnologia edlica. Ademas, del total de potencia de tecnologia fotovoltaica, 21,95 MW
deberan estar disponibles antes del 30 de septiembre de 2022 y 5,75 MW deberan cumplir ciertos
requisitos para favorecer la generacion distribuida y de caracter local. Al contrario de lo que sucedio
en la subasta de enero, ha sido la tecnologia edlica la adjudicataria de la potencia no asignada en
las reservas minimas. Los precios medio de las subastas y de las tecnologias fueron superiores a los
de la subasta anterior pero significativamente mas bajos que los precios spot del mercado eléctrico:

Fotovoltaica cupo general 31,65 24,4 34,9

Edlica terrestre 30,18 27,9 36,68

»AEE
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2 3EI Plan Nacional Infegrado
-\Jde Energia y Clima

En julio se publico la version definitiva del PNIEC 2021 — 2030 en el BOE, sin modificaciones de los
objetivos ni las medidas contempladas en anteriores versiones. Los principales contenidos del PNIEC,
que conciernen al sector edlico, son los siguientes:

Objetivo de
renovables

42%

en energia
final para
2030

Reducir en

1n9
Mton

anuales las
emisiones espanolas
de CO,

Mejora en un

39,6%

respecto al
tendencial de
|l eficiencia
energetica

50 GW

de pofencia
instalada de
energia edlica para
2030 y aporte

de un 34% de la
generacion total

El esfuerzo de
reduccion de
emisiones de CO,
del sector
eléctrico es el

30%

mientras

que el segundo es
el del fransporte,
con una reduccion
equivalente al

23%

del fotal

Repotenciacion de

10-20 GW

de edlica

Cierre de
las centrales
de carbony

4 GW

de nucleares. Se
mantienen los ciclos
comhinados (25 GW)

La dependencia
energética pasa del

13%

al 61% en 2030

101.000.

en inversiones para
renovables

180_000 nuevos empleos creados en renovables



Si la Familia Goémez
es sostenible, su energia
también deberia serlo.

Todos hemos cambiado. También nosotros.
Por eso, en los dltimos cuatro afios, hemos
aumentado nuestra produccién de energia
renovable un 133% y hemos reducido

un 37% nuestras emisiones directas de CO2.

Naturgy

naturgy.com
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La Ley de Cambio Climafico
=Ty Transicion Energeética

Tras mas de un afio de tramitacion, la Ley se publico sin grandes cambios sobre la version inicial, excluyendo la
normativa que se anticipo en el Real Decreto Ley 23/2020. Hay que destacar como aspectos mas relevantes
de esta ley:

» Fijara objetivos climaticos en linea con los del PNIEC (23% reduccion de CO,, 42% renovables sobre
demanda final, 39,5% de eficiencia), que se revisaran en 2023 y que sélo podran ser modificados al alza.

» Se adecuara el sector eléctrico para incrementar la participacion de consumidores, la inversion en energia
renovable, la generacion distribuida y almacenamiento, el aprovechamiento de las redes eléctricasy el uso
de la flexibilidad para su gestion y los mercados locales de energia, el acceso al dato por los clientes y la
innovacion.

» Se promoveran las centrales hidroeléctricas reversibles.

» Se consolida la aportacion de los 450 M€ de ingresos por subastas CO, al sector eléctrico.

» En 2040 las nuevas ventas de vehiculos no comerciales seran cero emisiones. En cuanto a los planes de
movilidad, para areas de mas de 50.000 habitantes, no se adoptarian mas tarde de 2023. Los municipios de
mas de 20.000 habitantes deberan adoptar también planes de movilidad con las mismas medidas que los
anteriores si superan los valores limite de los contaminantes regulados en el RD 12/2011 sobre la calidad
del aire.

» A partir de 2021, existira la obligacion de poner puntos de 150 kW o 50 kW en gasolineras de mayor volu-
men de ventas (nuevas o que acometan reformas).

» Se constituird un grupo de expertos para evaluar una reforma fiscal que valorara la fiscalidad verde.

» Se realizara una revision de todas las ayudas y medidas que favorezcan el uso de los productos energéticos
de origen fosil, para evitar ayudas que no estén justificadas por interés social, econdmico o a inexistencia
de alternativas tecnologicas.

» Se promoveran sistemas de calefaccidon cero emisiones.

» El Ministerio elaborara una herramienta cartografica para zonificar y vigilar, junto con las CC.AA, para que
el despliegue de Renovables se lleve a cabo, preferentemente, en emplazamientos con menor impacto.

» El Gobierno establecera las empresas que deberan calcular su huella de carbono y elaborar un plan de
reduccion de emisiones.

UN PRIMER INTENTO DE INTERVENCION EN EL
FUNCIONAMIENTO DEL MERCADO ELECTRICO

»AEE
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Ante la creciente escalada de los precios del gas y su efecto sobre el precio del mercado eléctrico, el MITECO
empezo en el otofio de 2021 a aprobar medidas de urgencia para atenuar esta situacion, especialmente para
los consumidores con tarifa PVPCy para la gran industria. Varias de las medidas estaban encaminadas a mino-
rar los ingresos de las instalaciones de generacion inframarginales para financiar con ello los cargos de los
consumidores eléctricos.

En una primera propuesta de medida, el MITECO redactd un proyecto de ley para la minoracion de los ingre-
sos de las instalaciones inframarginales sin emisiones de CO, debidas alimpacto del aumento del precio de los
derechos de emision en los precios del mercado eléctrico. Sin embargo, el proyecto de ley se vio frenado en
su tramitacion en el Congreso y hasta el primer trimestre de 2022 aun no se habia aprobado.

En este mismo sentido, para actuar contra el incremento de las tarifas eléctricas de los consumidores, la
medida estrella del RDL 17/2021 consiste en una minoracion de la retribucion de centrales de generacion no
emisoras por una cantidad equivalente al incremento del precio de gas por encima de 20 €/ MWh.

La medida aplica a toda la produccion de las centrales peninsulares no emisoras (nuclear, hidraulica y otras
renovables que no reciban retribucion regulada), excluyendo a las de menos de 10 MW, con independencia de
la forma de contratacion, hasta el 31 de marzo de 2022.

La minoracion se calcula de forma similar a la prevista minoracion por CO,, como la diferencia entre la coti-
zacion MIBGAS y un precio de 20 €/MWh del gas aplicando a un rendimiento del 55% del ciclo combinado, el
numero de horas donde los ciclos son marginales y un factor de ajuste de 0,9.

ELRDL 17/2021 también adopta importantes medidas fiscales:

El importe recaudado
esta destinado a
reducir los cargos

y desajustes

» Reduccion del Impuesto sobre la Electricidad desde el 5,11%
hasta el 0,5% hasta el 31 de diciembre de 2021, con tipos
minimos de 0,5 €/MWh para industriales y 1 €/MWh para el
resto.

temporales, siendo
lo estimacion de
ingresos por parte
del Gobierno de
2.600 M€

Prorroga de la suspension del IVPEE (7%) hasta el 31 de
diciembre de 2021 (actualmente estaba hasta el 30 de
septiembre de 2021).

Ampliacion en 900 M€ de la aportacion del Estado por el
importe recaudado de las subastas de CO,. Las aportaciones
destinadas a financiar cargos pasan de 1.100 M€ a 2.000 M€.

EL RDL 23/202]

CORRECCION DE ERRORES DEL RDL 17/2021

ELRDL 23/2021 se adopta principalmente para paliar algunos
errores cometidos en la adopcion del mecanismo de mino-
racion aprobado por el RDL 17/2021 y que afectaba a los
contratos a largo plazo (o PPAs) y las coberturas de precios.
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Mediante la adopcion del RDL 23/2021, queda exenta de la minoracion prevista en el RDL 17/2021:

» La energia eléctrica que se encuentre cubierta por algun instrumento de contratacion a plazo cuya
fecha de celebracion sea anterior a la de la entrada en vigor del RDL 17, siempre que el precio de cober-
tura asociado a dichos instrumentos sea fijo.

La energia eléctrica que se encuentre cubierta por algun instrumento de contratacion a plazo que,

habiéndose celebrado con posterioridad a la entrada en vigor del RDL 17, incluya un periodo de cober-
tura igual o superior a un afio y su precio de cobertura sea fijo.

La energia equivalente de la parte del contrato no indexada, en los contratos que incorporen una ind-
exacion parcial a los precios del mercado peninsular mayorista.

Al objeto de acreditar la sujecion de la energia minorada a un instrumento de contratacion a plazo, los comer-
cializadores deberan remitir a la CNMC, la informacion correspondiente a los instrumentos de contratacion
a plazo de electricidad, tanto fisicos como financieros que tengan suscritos, asi como cualquier otro tipo de
transaccion de compra ya sea con terceros o con empresas que pertenezcan al mismo grupo empresarial.

El RDL 29/2021:

prorroga de las medidas de reduccion de
las facturas eléctricas y de los hitos de los
permisos de acceso y conexion del RDL 23/2020
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ELRDL 29/2021: prérroga de las medidas de reduccion de la factura eléctrica durante los primeros meses de 2022:

» ELIVA para consumidores de menos de 10 kW y vulnerables se mantiene en el 10%, y el Impuesto Especial
sobre la Electricidad en el 0,5%, hasta el 30 de abril.

> El impuesto a la generacion (7%) se mantiene suspendido durante el primer trimestre natural, y volverd a
aplicarse después. Se compensara al sistema eléctrico por el importe equivalente a esta reduccion de ingresos
(no se dice como).

» Los descuentos del bono social, del 60% para clientes vulnerables y 70% para vulnerables severos, se prorrogan
hasta el 30 de abril.

También adopta medidas para facilitar el cumplimiento de objetivos renovables. (Ambas medidas habiendo sido
requeridas por parte de AEE al MITECO a instancia de sus socios):

» Aumenta en 9 meses los plazos para el cumplimiento de los hitos intermedios establecidos en el RDL 23/2020
(obtencién DIA, AAp y AAc), manteniendo el hito final de 5 afios.

» Posibilidad de renunciar en el plazo de un mes desde el RDL a los permisos y recuperar garantias.

Otras medidas que se aprueban mediante el RDL 29/2021:

» Permitir el autoconsumo a través de la red (individual y colectivo) entre instalaciones de generacion y
consumidores que se encuentren separados como mucho 500 m., independientemente de la tension (antes
tenian que estar conectados en BT).

» Eximir de garantias asociadas al acceso y conexion a las instalaciones hasta 100 kW que realicen autoconsumo
con excedentes (sin excedentes ya lo estaban), salvo si forman parte de una agrupacion mayor a 1 MW.

» Establecimiento por parte de las distribuidoras de un servicio de atencion a los titulares de autoconsumo para
quejas, reclamaciones, incidencias y seguimiento de tramites.

> Se flexibiliza la convocatoria de bancos de pruebas regulatorios, que se realizara via OM (antes exigia RD), una
vez aprobado un RD que regule el marco general y las exenciones regulatorias.

» Se habilita a transportistas y distribuidoras a ser titulares de almacenamiento, compensadores sincronos u
otros dispositivos que tengan como funcion garantizar un funcionamiento seguro y fiable de la red y no a
efectos de balance o gestién de congestiones, en linea con los art. 36 y 54 de la Directiva de mercado interior.

» Se excluye de la moratoria de autorizaciones de proyectos Offshore a los que ya tuvieran Autorizacion
Administrativa previa o sean de |+D+i.

» Se afiade la posibilidad de sancionar a las distribuidoras en caso de dificultar o retrasar la tramitacion de
solicitudes de acceso y conexion de autoconsumo, puntos de recarga y nuevos suministros en general.

[ )
sentencia del Tribunal Supremo sobre el recurso de AEE respecto al coeficiente

de apuntamiento

En el mes dejulio, el Tribunal Supremo dictd sentencia sobre la cuestion del coeficiente de apuntamiento
en el calculo de la retribucion a la inversion (Rinv). La Asociacion Empresarial Eélica (AEE) habia inter-
puesto el 21 de septiembre de 2020 un recurso contencioso-administrativo en nombre de sus aso-
ciados contra la Orden TED/668/2020 sobre esta cuestion, que se registrd con el numero 001/278/2020.

El fallo da la razén a AEE y conmina a la Administracion a aprobar la legislacidn necesaria para subsanar
el error de calculo. A finales de febrero de 2022, se hizo publico la propuesta de Orden Ministerial que
ejecutaba la sentencia.

Segun los calculos realizados, el efecto de la sentencia es de 9,3 M€ para la tecnologia edlica.

J
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Potencia (MW)

La inexistencia de un tratamiento especifico en la regulacion espafiola para la repotenciacion de los parques
eolicos supone que, por el momento, suela tenderse a la extension de la vida util. Teniendo en cuenta que los
activos estan financieramente menos estresados al final de su vida util, y que la extension de ésta requiere una
menor inversion, la repotenciacion solo resulta atractiva para parques que tienen modelos de aerogenerador

obsoletos, sin disponibilidad de repuestos, en los que el mantenimiento no es posible, y que de otra manera
se desmantelarian.

EL PNIEC confiere relevancia a la renovacion de la mayor parte de las instalaciones edlicas en el horizonte 2030 y
se establece que se podran organizar subastas especificas para instalaciones a repotenciar.

62.01

Fuente: elaboracion AEE
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Actualmente, el parque edlico en Espaiia tiene alrededor de
10.000 MW con una antigliedad superior a 15 anos. De ellos,
2.300 MW tienen una antigtiedad superior a los 20 aios.

En nuestro pais, ya se ha comenzado a realizar algunas repoten-
ciaciones de parques existentes, entre las que se pueden citar:

> Repotenciacion del parque de Cabo Vilano (La Coruiia),
de Naturgy: En septiembre de 2016, se sustituyeron 22
aerogeneradores, en particular 20 aerogeneradores de 180
kWy 2 de 100y 200 kW, con un total de 3,9 MW, puestos en
funcionamiento en 1991y 1992, por 2 turbinas edlicas de 3
MW de potencia unitaria, y una potencia maxima evacuable
de 5,46 MW. La inversion supuso 7,6 M€.

» Grupo Elecnor, propietaria del parque edlico de Malpica
y Ponteceso (La Corufia): invirtié 22 M€ en la sustitucion de
69 turbinas eolicas por 7 turbinas nuevas, con una potencia
de 16,5 MW capaces de producir el doble de electricidad
(hasta 66 GWh al afio). La potencia del parque se mantiene
y ha conseguido reducir la superficie afectada de 3,2 a 1,9
hectareas. La obra se realizo a lo largo de 2017.

» En El Cabrito (Cadiz), se ha renovado un parque de 90
aerogeneradores de 330 kW de potencia unitaria, que
sumaban 29,7 MW, puesto en marcha en 1993. El nuevo
parque tiene una potencia de 36 MW, consta de 9 turbinas
de 3 MWy 6 de 1,5 MW, incrementando la produccion un
16% por la mayor eficiencia y disponibilidad de los equipos.

» En Zas y Corme (La Coruiia), EDP, propietaria de los par-
ques, ha encargado a Surus Inversa el desmantelamiento
de dos parques edlicos. Se prevé desinstalar, acondicionar
y vender un total de 141 aerogeneradores (80 en el parque
de Zasy 61 en el de Corme) de 300 kW cada uno, con una
potencia de 42,3 MW (24 MW en Zas y 18,3 MW en Corme).
Asimismo, se desinstalaran 9 torres de medicion y 43 cen-
tros de transformacion. En su lugar, se colocaran 17 aeroge-
neradores que permitiran mantener la potencia de 42,3 MW.

» En Canarias, el Instituto Tecnoldégico y de Energias Reno-
vables (ITER) tiene tres parques edlicos en proceso de
repotenciacion:

» Plataforma Experimental de 2,83 MW. Se trata de un
proyecto financiado por el ITER, el Cabildo de Tenerife,
el Gobierno de Canarias, UNELCO y la Union Europea.
Su objetivo es estudiar el funcionamiento de varios tipos
de aerogeneradores de distinta potencia, fabricacion,
origen y tecnologia. Entre 1990 y 1993, se instalaron 9
turbinas de potencias comprendidas entre los 150 kW y
500 kW, sumando un total de 2,83 MW. Existen turbinas
de eje horizontal y de eje vertical, de paso fijo y de paso
variable, y de generadores sincronos y asincronos. En su
lugar, se prevé la instalacion de un solo aerogenerador
de 2.000 kW de potencia nominal.
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Parque edlico MADE de 4,8 MW.
Instalado en 1996 por la Asociacion de
Interés Econdmico Edlicas de Tenerife,
constaba en un principio de 16 aeroge-
neradores MADE AE-30, de 300 kW de
potencia cada uno. En 1999, fueron sus-
tituidos por 8 aerogeneradores MADE
AE-46 de 600 kW cada uno. Se prevé su
sustitucion por 4 aerogeneradores de
1,2 MW cada uno.

Parque edlico Enercon, de 5,5 MW.
Se trata de un proyecto autofinanciado
por ITER, instalado en 1998. Consta de
11 aerogeneradores Enercon E-40 de
500 kW de potencia nominal cada uno.
Se prevé sustituir estos equipos por 5
aerogeneradores de 2 MW cada uno,
incrementandose la potencia instalada
a 9,75 MW.
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2 Blntegrucién de
- U0 edlica en la Red

Durante el afio 2021, nuestro pais ha continuado con el proceso de implementacion de los nuevos Codigos

de Red de Conexion, una vez que en 2020 se publicaran las siguientes normativas:

» Real Decreto 647/2020, de 7 de julio, por el que se regulan aspectos necesarios para la implementacion

de los Codigos de Red de Conexion de determinadas instalaciones eléctricas.

» Orden TED/749/2020, de 16 de julio, por la que se establecen los requisitos técnicos para la Conexioén a la

Red necesarios para la implementacion de los Codigos de Red de Conexion.

» Publicacion de las nuevas versiones de la Norma Técnica de Supervision de la conformidad, tanto de los
sistemas peninsulares (SEPE) como no peninsulares (SENP). La Norma Técnica de Supervision define los
procedimientos de verificacion de los nuevos Codigos de Red necesarios para poder certificar las instala-

ciones de generacion antes de su conexion definitiva a la Red.

ELRD 647/2020 establecié un periodo transitorio de 24 meses para acreditar el cumplimiento de los requisi-
tos de conexion, el cual vence el 3 de agosto 2022, Durante este periodo transitorio se permite la puesta en
servicio de los parques eolicos y su inscripcion en el RAIPEE a través de un acta de puesta en servicio provi-
sional, también denominada “Notificacion Operacional Limitada (LON)". Es decir, los promotores de las nuevas
instalaciones de generacion, a los que les apliquen los nuevos Codigos de Red, disponen hasta esa fecha para

aportar el certificado completo del parque.

F201
Proceso de implementacion Codigos de Red

Fuente: REE

17.05.2016 1705.2018  27.04.2019 08.07.2020 01.08.2020
Entrada en vigor Limite Aplicacion ~ AprobaciénRD  Aprobacién
Reglamento (EU) consideracion Reglamento 647/2020 Orden TED

631/2016 MGE Existente 631/2016 : 749/2020

Requisims = = REQUiSiTUS Borrador nuevo
UE Espana P0O12.2

May 2019
Consulta Publica
MITECO
Propuesta RD Y OM

Grupos de Trabajo

de Implementacion
(GTGen)

18.07.2019 21.10.2019 03.11.2020 09.07.2021
Publicacion Corrigendum  Publicacion  Publicacion
NTSSEPEVI  NTSSEPEVI  NTSSEPEV2  NTSSEPEV2.
. NTS SENP VI NTS SENP V1.1

cscccee
cssee
secee
secee

Supervision de la conformidad

08.10.2021
Corrigendum
NTS SEPE V2.1
NTS SENP V1.1

eccee

Procedimientos de Supervision de la Conformidad (GTSup)

»AEE



2 Lo mds desfacado de 2021 para la edlica / 45

Sin embargo, durante 2021, la Norma Técnica de Supervision experimentod dos nuevas actualizaciones:

» Enjulio de 2021 se publicaron las nuevas versiones de la NTS v2.1y la NTS_SENP v1.1, que incorporaron
cambios en el procedimiento de evaluacion de algunos requisitos.

» En octubre de 2021 se publicd ademas un “Corrigendum” o fe de erratas de algunos apartados.

En esas fechas el OS anuncid también que algunos requisitos que hasta el momento quedaban fuera del
esquema de certificacion, como el Amortiguamiento de Oscilaciones de Potencia, debian formar parte del
certificado final del parque.

Los elevados plazos requeridos para obtener la acreditacion de los laboratorios y entidades de certificacion
ante ENAC, junto con los plazos de ensayo y certificacion de los nuevos requisitos, asi como los cambios de la
NTS que tuvieron lugar durante 2021, han provocado la necesidad de extender el periodo transitorio de 2 afios
previsto en el RD 649/2020 para evitar que las instalaciones renovables puestas en servicio durante los ultimos
dos afios tengan que ser desconectadas de la Red.

Durante 2021 se ha trabajado ademas en el desarrollo de varios Procedimientos de Operacion que comple-
mentan la implementacion de los nuevos Codigos de Red en Espafia:

r

Procedimiento PO 12.2. “Instalaciones de conexion a la red de transporte y
equipos de generacion, consumo, almacenamiento y sistemas HVDC: Requisitos
minimos de diseiio, equipamiento, funcionamiento y seguridad”

En febrero de 2021, Red Eléctrica constituyd un Grupo de Trabajo especifico para abordar la modi-
ficacion del PO 12.2, con los siguientes objetivos:

» Desarrollar requisitos de conexion especificos para instalaciones hibridas y de almacenamiento,
ya que estas tecnologias estan recogidas en la normativa nacional a través del Real Decreto-ley
23/2020,y en el RD 1183/2020 de acceso y conexion a las redes de transporte y distribucion de
energia eléctrica, y que los Codigos de Red.

» Armonizar los requisitos técnicos de aplicacion en los Sistemas Eléctricos no Peninsulares
(SENP) con el contexto normativo a nivel peninsular espafiol, considerando los aspectos dife-
renciadores propios de las vulnerabilidades de los sistemas aislados de pequefio tamafo.

Desde AEE se mantuvo una participacion muy activa en este grupo de trabajo, para defender algu-
nas propuestas clave para el desarrollo de los sistemas de almacenamiento en Espafia, como por
ejemplo:

» Laarmonizaciony simplificacion de las definiciones y topologias de instalaciones hibridas, con
o sin almacenamiento.

» Lareduccion de los requisitos obligatorios para las instalaciones de almacenamiento, respecto
a los inicialmente propuestos por REE, de manera que les apliquen los mismos requisitos y
umbrales que a las instalaciones de generacion.

» Las capacidades adicionales, que las instalaciones de almacenamiento pueden aportar a los
sistemas eléctricos, deben ponerse en practica a través de nuevos mercados de balance, tal
como indican las Directivas y Reglamentos Europeos.

En la actualidad, el nuevo PO 12.2 sigue pendiente de aprobacion.
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Procedimiento PO 3.11; Sistema de Reduccion Automdtica de Potencia

Después de un largo periodo de desarrollo y consultas publicas, a finales de 2021 se aprobd el Procedi-
miento de Operacion PO 3.11 que implementa un nuevo Sistema de reduccion automatica de potencia
para las instalaciones de produccion de energia eléctrica.

Este introduce modificaciones relevantes en el procedimiento de resolucién de restricciones técnicas, al
establecer un nuevo mecanismo que proporciona mayor flexibilidad al sistema para resolver restricciones
asociadas a incumplimientos de los criterios de seguridad post-contingencia. Ademas, permitira evitar, o
al menos reducir, elimpacto de la aplicacion de las medidas actualmente empleadas con dicho fin, como,
por ejemplo:

» Los curtailments aplicados a las renovables en determinados nudos de la Red, y que estan penalizando
a los parques edlicos mas antiguos en hudos como Magallon.

» El coste asociado al pago de las restricciones técnicas a bajar con motivo de las limitaciones pre-con-
tingencia a la produccion.

El sistema de reduccion automatica de potencia es un servicio voluntario no remunerado, en el que las
instalaciones que se adscriban se comprometen a reducir su produccidon o consumo hasta cero en tiem-
pos de respuesta muy cortos, ante la recepcion de una sefial de activacion por parte del Operador del
Sistema. Como contrapartida, la instalacion se garantiza su permanencia en el Programa Diario Base de
Funcionamiento en caso de que el OS aplique restricciones técnicas.

J

Procedimiento PO 7.4 de Control de Tension

Durante 2021 se continud con el desarrollo del procedimiento de operacion PO 7.4, cuyo objetivo es
reglamentar el servicio de control de tension en el sistema eléctrico peninsular espafiol, en lo relativo a
los siguientes aspectos:

> Provision del servicio de control de tension.

» Asignacion de la prestacion.

» Validacion de la prestacion.

» Mercados zonales de capacidad reactiva adicional.
» Pruebas de habilitacion para dichos mercados.

Se trata de un servicio complejo y con multitud de implicaciones para la operacion de las plantas reno-
vables. Resulta especialmente sensible para los parques eodlicos mas antiguos, cuya tecnologia no esta
disefiada para cumplir con los umbrales y tiempos de respuesta propuestos. También implica problemas
graves para las instalaciones en nudos compartidos, en los que no es posible realizar una regulacion de
tension individualizada, y coordinada a la vez con el resto del nudo. Para el sector edlico es clave que este
procedimiento de operacion no se aplique con caracter retroactivo a los parques edlicos existentes, ya
que el marco normativo que les es de aplicacion (RD 413/2014) contempla requisitos diferentes al control
de tension propuesto en el PO 7.4.

A pesar de que durante los ultimos afios ya se han circulado varios borradores, el PO 7.4 sigue pendiente
de consulta publica y aprobacion final por parte de CNMC.
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como conclusion, podemos afirmar que continiia siendo una prioridad implementar
algunas medidas fundamentales que permitan mejorar la integracion de renovables
en el sistema, como por ejemplo:

» Disefar nuevos servicios de balance basados en mecanismos

> Impulsar la hibridacion de de mercado, siguiendo las indicaciones de la Directiva (UE)
[rIeLEs leohcos con otras 2019/944 de Mercado Interior de la Electricidad, que permitan
tecnologias y con almace- alcanzar la viabilidad técnica y economica del almacenamiento y
namiento, para mejorar los de los desarrollos tecnoldgicos anteriores.

factores de capacidad y las
capacidades de regulacion

de las instalaciones. La apro- ) . ) ‘
bacidn del nuevo PO 12.2 es > Incrementar las interconexiones internacionales para alcanzar

ratios de interconexion proximos al 10 % y mejorar la integracion

clave para este punto. )/
con los mercados europeos de electricidad.

> Impulsar desarrollos tecnologicos para los sistemas eolicos que contribuyan a proporcionar la flexibi-
lidad necesaria al sistema eléctrico, como soluciones basadas en electronica de potencia, que permi-
tirlan a los generadores edlicos emular el comportamiento de la generacion sincrona, grid forming,
emulacion de inercia, arranque de cero (blackstart), amortiguamiento de oscilaciones de potencia, etc.

»AEE
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Partficipacion de la edlica
-/ en los mercados de ojuste

En 2021, la edlica aportd un 7% del total de las energias de balance requeridas, suponiendo un incremento
importante respecto a afos anteriores, participando activamente en gestion de desvios y en regulacion
terciaria.

La edlica es la unica tecnologia renovable, excluyendo a la gran hidraulica, que
participa activamente en los servicios de ajuste, demostrando su capacidad para
confribuir a la seguridad del sistema:

» En Reservas de Sustitucion (antigua Gestion de Desvios), en 2021 la edlica participd en energia a subir con
139 GWh y en energia a bajar con 327,1 GWh, lo que supone importantes incrementos respecto a 2020
(+126% y +224% respectivamente).

62.02
Participacion por tecnologias en Gestion de Desvios. Afio 2021
Fuente: REE
GWh
A0 reeemem e .
280
240
200
160
150
80
40
0

2020 O E F M A M ) ) A s 0 N D 2021
owh

Edlica

Adquisicion de energia . Carbon .
Cogeneracion . Consumo Bombeo . Solar fotovoltaica
Hidraulica . Nuclear -—

Precio medio necesidades a subir

Turbinacion bombeo Ciclo Combinado e Precio ponderado necesidades a bajar

(1) Elservicio de Energias de Balance de tipo RR cuenta con un precio unico. El valor representado corresponde al precio medio
ponderado segun el sentido de la necesidad cubierta del Sistema Eléctrico Espafiol.



SG 6.6-1/0
Alcanzando nuevas

Metas

Imagina cémo el futuro se hace presente para llevar a la edlica un paso mas alla. Sabemos bien qué
implica: liderazgo tecnolégico, sdlida trayectoria, compromiso con la excelencia, pasién por lo que
hacemos. Y lo ponemos ya a disposicion de nuestros clientes.

El aerogenerador SG 6.6-170 alcanza nuevas metas en:
Rendimiento, rentabilidad y fiabilidad.
Potencia flexible entre 5.6 y 6.6 MW.
Tecnologia asentada en el conocimiento y excelencia Siemens Gamesa.
Adaptacion al emplazamiento para configurar la solucién éptima para cada proyecto.
Versatilidad, con un disefio flexible que facilita la logistica, construccién y servicios.

Primer prototipo ya instalado.

www.siemensgamesa.com



SIEMENS Gamesa

RENEWABLE ENERGY



ANUARIO

52/EOLICO202

» EnRegulacion Terciaria, en 2021, la edlica participd en energia a subir con 121,8 GWh (incremento del 110%
respecto a 2020), y en energia a bajar con 271,7 GWh (aumento del 56% respecto a 2020). La energia edlica
supuso el 5,6% de la regulacion terciaria anual a subiry el 20,5% a bajar.

62.03
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» Por lo que respecta a las Restricciones Técnicas en Tiempo Real, lo que se conoce como curtailments, se
observa que las limitaciones aplicadas a la eodlica durante 2021 ascienden a 288,9 GWh, un valor un 54%
superior al del aflo anterior (188 GWh). Este incremento tan elevado de restricciones técnicas ha tenido
especial repercusion en parques eolicos situados en determinados nudos como Magallon, pero hasta la
fecha REE no ha facilitado informacion sobre sus posibles causas. La edlica ha representado el 43,8% de las
restricciones Técnicas en Tiempo Real a bajar.

62.04
Restricciones Técnicas en fiempo real. Aio 2021

Fuente: REE
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Edlica Marina en Espaia.
- UHoja de Ruta

Afinales de 2021 se aprobaba la Hoja de Ruta para el Desarrollo de la Edlica Marina y de las Energias del Mar en
Espafia, documento fundamental para iniciar el despliegue de la edlica marina en nuestro pais.

Los objetivos que se han establecido en la Hoja de Ruta para la edlica marina han sido:

Establecer un marco para el despliegue de la edlica marina, coordinando la ordenacion
del espacio fisico, el acceso y conexion a la red eléctrica y el modelo de negocio. Esto
permitiria alcanzar en 2030 una potencia instalada de edlica marina objetivo de 1 a 3
GW, en consonancia con los objetivos a nivel europeo (60 GW de edlica marina para 2030
y 300GW para 2050, definidos en la Estrategia UE sobre las Energias Renovables Marinas).

Establecimiento de Espafia como polo de referencia para el desarrollo tecnologico, |1+D+i,
y pruebas de prototipos y soluciones de edlica marina en general y en flotante en particu-
lar. Se acompana este objetivo de un marco de apoyo que incremente la inversion publica
en [+D+i.

Consolidacion y fortalecimiento de las capacidades industriales de la cadena de valor del
sector eolico marino espafiol para continuar siendo un referente internacional y europeo,
con una perspectiva de economia circular.

Incorporar la sostenibilidad ambiental y social en el despliegue de las tecnologias
marinas, definiendo las zonas de menor impacto y utilizando las instalaciones offshore
como herramientas para la monitorizacion, analisis y aprovechamiento de datos sobre

el entorno marino costero. Se conseguiria, de esta manera, mejorar el conocimiento del
medio marino, la evolucion de su estado y el impacto sobre este de las instalaciones de
eolica marina.
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Otros aspectos importantes de la Hoja de Ruta para el desarrollo de la edlica marina en Espafa son:

» Sedesignan a las islas Canarias como ubicacion para el des-
pliegue inicial de los primeros proyectos de edlica marina
flotante.

Prevé movilizar al menos 200 millones de euros de presu-
puesto publico en apoyo al desarrollo tecnologico de la
eolica marina, en el marco del PRTR.

Se plantea la necesidad de proporcionar un marco de
acceso y conexion coordinado con los POEM, que permita
la plena integracion en el sistema eléctrico de los proyectos
de edlica marina, que aporte previsibilidad para los promo-
tores y optimice las inversiones y modos de gestion para
minimizar los costes para los consumidores. Se refuerza la
importancia de los POEM como elemento vertebrador de la
organizacion de actividades en el mar.

No obstante, hay aspectos que aun estan pendientes de definicion y que es preciso abordar con urgencia:

(-

Establecer un calendario de subastas de edlica marina a corto, medio y largo plazo, que
proporcione la visibilidad necesaria a la industria para acometer los proyectos, adecuar
infraestructuras de logisticas y de fabricacion, preparar a toda la cadena de valor y atraer
inversiones.

J

Establecer el diseflo de los procesos de concurrencia competitiva que se convocaran para
adjudicar los proyectos de edlica marina.

J

Culminar las medidas normativas y administrativas identificadas en la Hoja de Ruta, que aun
estan pendientes de aprobacion:

» Publicacion de los Planes de Ordenacion del Espacio Marino (POEM), que doten de cer-
tidumbre y visibilidad al desarrollo de la edlica marina, asegurando la proteccion de los
valores naturales y en coexistencia con otros usos del espacio marino.

» Adecuacion del marco de Acceso y Conexion (Real Decreto 1183/2020), ajustandolo a
las caracteristicas de la edlica marina, de forma que permita su integracion en el sistema
eléctrico.

» Adecuacion del procedimiento de tramitacion administrativa para los proyectos de edlica
marina, actualizando el vigente Real Decreto 1028/2007.
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En ESpaiia
confamos con

7.661 km

de costa. Una
extension que
ofrece al pais la
oportunidad de

aprovechar el
viento de alta mar

Por las caracteristicas de nuestra costa, la tecnologia
de edlica marina mas adecuada es la edlica marina
flotante.

Espana puede liderar el desarrolio
de esta tecnologia gracias a su
capacidad industrial, su posicion
geogrdfica y su competitividad

El desarrollo de la edlica marina flotante aprovecha las ventajas de nuevos emplazamientos alejados de la
costa, con factores de capacidad que superan las 4.000 horas equivalentes, y que permiten una disminucion
delimpacto visual y ambiental.

La industria espariola lleva afios liderando la fabricacion de componentes eolicos, que han sido exportados
para su instalacion en parques edlicos marinos en multiples ubicaciones en Europa y EE.UU. La competencia
de las empresas espariolas se ha visto reflejada a nivel internacional con las exigencias que la tecnologia offs-
hore requiere para proporcionar la energia con seguridad y calidad de servicio.

Por ofro lado, Espana es lider mundial en I1-D en el desarrollo de prototipos de soluciones

para edlica marina flotante

El sector eolico dispone del know-how a lo largo de toda la cadena de valor de la edlica marina. Desde AEE
esperamos que la Hoja de Ruta permita desarrollar el mercado nacional con una dimension suficiente para
traccionar toda la cadena de suministro enfocada a la edlica marina flotante.

»AEE
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Specialist for consultancy and engineering services along the complete life

cycle of renewable assets

Development (Resource Assessment, Engineering, DD, Licensing).
More than 36 GW

Construction (OE, Site Supervision, Takeover, EPCM).
More than 4 GW

Operation (Asset Management, Asset Optimization, RCA, LTE, Design
Modifications and Retrofits, Inspections and Audits).
More than 8 GW

Since January 2021 we are part of ROBUR RME and have expanded
our existing service portfolio as well as offering to all ROBUR WIND
locations. For more information visit our websites:

www.ereda.com

www.robur-rme.com

We are certified according to
AENOR, IS0 9001, ER-1648/2009

EREDA | Margués de Monistrol 7 | 28011 Madrid | Phone: +34 915 01 47 55 | ereda_info@ereda.com
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en eolica marina
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+1 500 turbinas

Vestas mantiene su compromiso de aprovechar
todo el potencial de la energia edlica marina.
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Gracias a una larga trayectoria comprobada,
sabemos por experiencia lo que se necesita.
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3.1 Evolucion.de la edlica en el mundo

3.2 La edlica marina en el mundo

3.3 Objetivos europeos a 2030 y predicciones
de evolucion
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Las grandes
fendencias mundiales

3 Evolucion de la eolica
= 1en el mundo

Segun datos de IRENA sobre el mercado edlico mundial, en 2021, la potencia edlica
instalada en el mundo habria alcanzado 824 GW, con un incremento de la potencia
edlica mundial de 93 GW en el afio.

G3.01
Evolucion de la potencia instalada en el mundo
2017-2021 (en GW)

Fuente: GWEC
China, EE.UU., Brasil, Vietnam y
Reino Unido han sido los paises

@ Orshore @D Offshore que destacan por potencia
instalada en 2021.
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Espana, con

842,61 MW
instalados, segun los
datos de AEE, estd en
82 lugar en el ranking
de paises europeos por
potencia instalada

en 2021
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En el continente asiatico, China, en primera posicion en el ranking mundial, ha sumado 46,9 GW en 2021, y
cuenta con una capacidad eolica de 329 GW, el 40% de la potencia edlica mundial. Vietnam ha destacado en
2021 por los 3,6 GW instalados, multiplicando por ocho su potencia edlica instalada anterior. Por otro lado,
India instalo 1.508 MW y cuenta con 40 GW de potencia eodlica.

63.02 63.03

Ranking de paises por potencia Ranking de paises por potencia
terrestre acumulada offshore acumulada

Fuente: GWEC Fuente: GWEC

Suecia Resto del mundo

2% 7%
Dinamarca
Reinzo;nido 4%
0 Paises Bajos
5w 780.36W |
A — :
£, WO 200 M

Brasil

3%
Espaia
4% India — L
D%  Aemania eino Unido —
EEUU 22%

7% 7%

Estados Unidos ha experimentado otro aflo consecutivo con un fuerte crecimiento en energia edlica con la

instalacion de 14 GW, lo que supone que ya ha pasado la marca de los 130 GW eodlicos instalados en el pais
(132 GW).

En Sudamérica, Brasil acumuld 3.963 MW, Chile 988 MW y Argentina 668 MW, mientras que México instalo
1.188 MW. Segun los datos de IRENA, en toda América se habrian instalado 21,62 GW de nueva potencia edlica
en 2021, cifra similar a la de 2020.

»AEE
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= Estudios metereologicos y de recurso
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= Asistencia técnica en proyectos, fase de
construccion y O&M

= Verificacion de Garantias
= | aboratorio acreditado de ensayos

BARLOVENTO

BOLMIA / BRASIL / CHILE / MEXICO RECURS0S NATURALES

PERL g RUMANIA / ESPANA www.barloventorecursos.com

- 5 . brn@barlovento-recursos.com
oficinas y proyectos en mas de 50 paises +34 941 287 347



ANUARIO

64/EOLICO2022

La edlica en Europa, aio de crecimiento

En Europa, en 2021, segun WindEurope, la potencia total instalada fue de 17,4 GW. La nueva potencia ha
estado liderada por Reino Unido, Suecia, Alemania y Turquia. Por su parte, Espafia continta siendo el segundo
pais europeo y el quinto mundial con mas potencia instalada acumulada con 28,2 GW.

De esos 17,4 GW de nueva potencia en 2021, 3,3 GW pertenecen a instalaciones de edlica offshore en aguas
europeas. Con esta nueva potencia, la capacidad total instalada de edlica marina en el continente asciende a

28,3 GW.

En total, la UE-27 cuenta ya con 189 GW eodlicos (onshorey offshore). Con los 437 TWh generados con toda
esa potencia, se habria cubierto la demanda de 73 millones de hogares de la UE. Ademas, se ha evitado la emi-
sion de 250 millones de toneladas de CO, a la atmdsfera, y la importacion de combustibles fosiles por valor de
mas de 30.000 millones de euros.

63.04

Nueva potencia terrestre y marina instalada en Europa en 2021 (por paises, en MW)

Fuente: WindEurope
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Esparia*= los datos de Esparfia son de AEE.
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La inversién anual en renovables vuelve a superar a la convencional

El informe Energy Transition Investment Trends 2021, publicado por Bloomberg
New Energy Finance (BNEF), revela que los costes decrecientes de las tecnologias
renovables siguen impulsando las inversiones.

2021 fue el octavo aio consecutivo en
que la inversion mundial en energias
limpias excedio el equivalente a

300.000 M

Las inversiones mundiales en energias renovables entre 2007 y 2021 han sido de
4,3 billones de dolares. Estas han aumentado la proporcidn de electricidad mundial
generada por energia edlica, solar, biomasa y de conversion de residuos a energia,
geotérmica, marina y centrales hidraulicas de un 18,5% a 29,6%.

2021 fue el octavo afio consecutivo en que la inversion mundial en energias lim-
pias excedio el equivalente a 300.000 millones de dodlares. En 10 afios, el nivel de
inversion en tecnologias para la transicion energética se ha duplicado. China fue el
pais inversor mas grande del mundo en energias renovables, con mas de 130.000
millones de euros (mas de 40.000 M€ solo en edlica).

En Europa, se invirtieron mas de 200.000 millones de euros en tecnologias para la
transicion energética en 2021, un aumento del 43% respecto a 2020, de los cuales,
mas de la mitad fueron en instalaciones eodlicas. En Europa, Espafia fue el cuarto
pais que mas inversiones atrajo en 2021 en tecnologias limpias con 11.100 M€.

/65
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Los contratos corporativos a largo plazo crecen con fuerza como herramienta para
financiar instalaciones edlicas en Europa

En 2021, mas de 130 corporaciones de 22 paises diferentes firmaron 31 GW de contratos de energia limpia,
lo que posiciona a las empresas junto a las companias eléctricas como los mayores compradores de energia
limpia a nivel mundial.

Segun BNEF en su ‘Perspectiva del mercado de energia corporativa del primer semestre de 2022, los 31 GW
comprados el afio pasado supusieron un aumento de casi un 24% con respecto a los 25,1 GW del afio anterior.

Los volumenes totales firmados fueron equivalentes a mas del 10% de toda la capacidad de energia reno-
vable agregada a nivel mundial en 2021.

Casi dos tercios (65%) 0 20,3 GW de los PPA se firmaron en el continente Americano, de los cuales 17 GW en
EE.UU., y las grandes empresas de tecnologia firmaron colectivamente mas de la mitad de los acuerdos.

En Europa, en 2021, se
ha visto un RECORD de

de acuerdos anunciados,
con grandes volimenes en
Espaia y los paises nordicos.
En toda Asia, solo se
anunciaron 2 GW de PPA

La sefal mas clara de un crecimiento continuo del mercado mundial de adquisi- Amazon fue e|
ciones corporativas es el elevado numero de empresas que establecen compro-
misos de energia limpia y sostenible. Una de esas agrupaciones, conocida como muyor CUmpmdﬂr
RE100, compuesta por cerca de 370 empresas que a finales de 2021 habia esta- a nivel mundial
blecido objetivos de electricidad 100% renovable, tiene empresas domiciliadas .,
en 23 mercados diferentes. y anuncio 44 PPA
BNEF estima que estas 370 empresas RE100 necesitaran comprar 188 TWh adi- eXT,emUS en nueve
cionales de electricidad limpia en 2030 para cumplir sus objetivos. Si este déficit paises, por un
se satisface con PPA, catalizaria alrededor de 94 GW de nueva construccion

' fotal de 6,2 GW

solary edlica a nivel mundial.

»AEE



Fiabilidad.
Made by Schaeffler.

Para que un aerogenerador sea rentable precisa componentes fiables. Nuestras
soluciones comprenden desde rodamientos con mayor duracién de vida a sis-
temas con sensores integrados y servicios digitales. Combinandolas, podemos
ofrecerle la mejor solucién para cada aplicacion de rodamientos en aerogene-
radores con el objetivo de obtenerla maxima seguridad de funcionamientoy una
significativa reduccion de los TCO.

www.schaeffler.es/aerogeneradores
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El futuro de la edlica y sus costes dependerd cada vez mas de
las subastas internacionales

Actualmente, el LCOE de la edlica oscila entre los 20 y los 120 €/MWh en el mundo, dependiendo de multiples
factores (CAPEX, OPEX, coste del capital, etc.). Segun datos de IRENA, la edlica terrestre ha tenido, hasta ahora,
una curva de aprendizaje del 12%, mientras que, para 2025, se espera que se reduzca en un 26% adicional.

Las subastas son una puerta de entrada distinta a la hora de conceder incentivos. Tras unos inicios con pobres
resultados en Europa en la década de los noventa, las subastas comenzaron a extenderse en paises emergentes,
como Brasil, Sudafrica o Peru. En la actualidad se estan imponiendo en mercados mas maduros, como el europeo.

En 2021, se celebraron subastas con adjudicacion a la energia edlica en Alemania, Brasil, Polonia, Francia,
Holanda, Espaiia, Dinamarca, e Italia, entre otros paises. Como se puede ver en el grafico siguiente, los
precios de los adjudicatarios edlicos en las subastas desde 2009 hasta 2021 han tenido una tendencia
claramente decreciente

63.05
subastas edlicas 2009-2021

Fuente: IRENA, Recharge, AIE y elaboracion AEE
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Fuente: Irena, Recharge, AIE y elaboracion propia. Los resultados de las subastas en paises Europeos han sido convertidos a Dolares EEUU.
*Los valores para Espafia son nominales resultantes del disefio de las subastas, mientras el precio del mercado eléctrico sea superior no supondran un desembolso publico.
+Elvalor de la subasta de México de 2017 es la media de todos los adjudicatarios de la subasta.
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63.06
Media mundial remuneracion edlica en subastas, segun el afio de puesta en marcha
de la instalacion (2012-2022)

Fuente: AIE
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La edlica marina
« £&=€N el mundo

La industria edlica marina mundial tuvo su mejor afio en 2021 con la instalacion de mas de 21 GW de nueva
capacidad. China lidero el mundo en nuevas instalaciones eolicas marinas anuales por tercer aflo consecutivo
con mas de 16,9 GW nuevos.

Europa continud con un crecimiento constante y representd la mayoria de la nueva capacidad de eolica
marina, liderada por Reino Unido que instalo 2,3 GW de edlica marina en 2021, convirtiéndose en el segundo
mercado mas grande, seqguido de Dinamarca (605 MW).

Ademas de China y Europa, otro pais que conectd nuevas instalaciones eodlicas marinas en 2021 fue Vietham
con 844 MW.

En términos de capacidad edlica marina acumulada, China ha alcanzado el primer lugar en el mundo con 27,7
GW, seguido del Reino Unido con 12,5 GW.

La edlica marina en el mundo: Potencia instalada y perspectivas

El mercado de edlica marina ha crecido en la ultima década una media del 22% anualmente, llegando a
finales de 2021 hasta los 57,2 GW instalados a nivel mundial, 28 GW de ellos en Europa. El afio 2021 supuso
un récord historico, con un total de 21,1 GW de nuevas instalaciones conectadas a la red en todo el mundo.
Durante 2021, China (con 16,9 nuevos GW) fue el pais que mas potencia instald de edlica marina. Europa,
que hasta 2021 constituia el principal mercado en cuanto a volumenes de instalacion, represento la sequnda
region en nuevas instalaciones, con 3,3 GW. América del Norte solo cuenta con 42 MW, aunque se espera un
crecimiento importante a partir de 2023.

En la actualidad China es el primer pais a nivel mundial por capacidad instalada, con 27.680 MW, seguido de
Reino Unido.

63.07
Potencia instalada de edlica marina
pOr pais a principios de 2021

Fuente: REE y elaboracion AEE

63.07
Principales paises por instalaciones
de edlica marina

Fuente: GWEC, WindEurope y elaboracion AEE
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Descubre

todo lo que podemos aportar
al sector edlico

® Amplio stock y catdlogo multitecnologia

e Reparaciones e intercambio de material reparado

® Localizacion de repuestos para parques edlicos

e Gestion de almacenes, transporte y logistica inversa
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La mayoria de parques eolicos marinos instalados
hasta la fecha son de cimentacion fija, pero ya exis-
ten algunos paises que empiezan a apostar por la
eolica marina flotante, como es el caso de Reino
Unido (78 MW), Portugal (25 MW) y Noruega (3,6
MW), o que estan desarrollando nuevos parques y
los pondran en servicio en los proximos afios, como
Francia (113,5 MW) y Noruega (88 MW).

IRENA prevé que el mercado offshore crezca de
manera significativa en las proximas tres decadas,
incrementando la capacidad instalada hasta los 228
GW en 2030 y los 1.000 GW en 2050. Gran parte
de este crecimiento tendra lugar en aguas asiati-
cas, principalmente en paises como China, Corea,
Japon, Indonesia, Filipinas y Vietnam, lo que supone
que en el futuro Asia dominara el mercado de la
eolica marina con una potencia instalada superior a
los 100 GW en 2030, y 600 GW en 2050.

La Comision Europea presento en 2020 la Estrategia
de la UE sobre las Energias Renovables Marinas. Se
trata de una hoja de ruta muy ambiciosa con el obje-
tivo de aumentar la capacidad de produccion de
energia eolica marina de Europa de su nivel actual
a, como minimo, 60 GW para 2030 y 300 GW para
2050. Esta estrategia supone un cambio de escala

muy relevante para el sector, dado que, en menos
de 30 anos, la potencia instalada se veria multipli-
cada mas de 20 veces.

Hasta 2020, la UE era lider global en potencia ins-
tada de esta tecnologia, con aproximadamente el
70% del total. A pesar del gran despliegue que ha
experimentado China durante 2021, en la actua-
lidad, Europa contintia manteniendo su liderazgo,
con mas de 28 GW instalados y representando
mas del 50% de toda la potencia de edlica marina
a nivel mundial. En concreto, los paises lideres son
Reino Unido, Alemania, Paises Bajos, Dinamarca y
Bélgica, que a su vez representan el 99% de la capa-
cidad instalada en la UE.

Hasta el momento, la tecnologia edlica marina de
cimentacion fija ha tenido un gran recorrido en
Europa gracias a las aguas someras que existen en el
Mar del Norte y Mar Baltico. Sin embargo, la mayo-
ria de las ubicaciones de buen recurso eolico en el
resto del continente europeo estan en aguas pro-
fundas, donde la cimentacion fija deja de ser viable.

Es importante el desarrollo de la edlica marina flo-
tante para poder cumplir los objetivos energéticos
y climaticos europeos.

La conexidon a red de los primeros parques de edlica flotante, como HyWind Scotland (30 MW)
o WindFloat Atlantic (25 MW), supuso un hito para el desarrollo de esta tecnologia.

Ademas, desde finales de 2021, también esta operativo el parque eodlico marino flotante Kincardine
(50 MW), situado en Escocia, convirtiéndose en el proyecto mas grande de este tipo hasta la fecha.

Objetivos
- \Jeuropeos a 2030 y
predicciones de evolucion

El ultimo informe de la Agencia Europea
de Medio Ambiente (AEMA) sobre el cum-
plimiento de los Estados miembros de los
objetivos de renovables a 2021, publicado
en noviembre de 2021, indicaba que la UE se
encuentra en el buen camino. En 2020, ultimo
ano con datos preliminares disponibles, el
grado de cumplimiento de la UE-27 se situaba
en el 22,1%, por encima del objetivo del 20%.
Espafia se encontraba por debajo de la media,
con un cumplimiento del 21,2%.

»AEE

SEGUN WINDEUROPE SE ESPERA
QUE EN EUROPA SE CONSTRUYAN

116 GWNUEVOS

DE 2021-2026, DE LOS CUALES
10 GW EN ESPANA, MAS DEL 70%
DE LOS CUALES SERAN EN TIERRA
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Pero esto estd muy por debajo del ritmo necesario para lograr el Green Deal y la neutralidad climatica. La
UE-27 esta configurada para instalar solo 15 GW por afilo de nueva energia edlica durante 2021-2025, mientras
que es necesario instalar 18 GW por afio durante 2021-2030 para cumplir con el objetivo actual de energias
renovables de la UE para 2030y 27 GW por afio para alcanzar el nuevo objetivo mas alto climatico del 55%, que
se va a incorporar en el calculo del objetivo de energias renovables para 2030 a lo largo de este afo.

El principal problema identificado se situaria en el proceso de obtencion de permisos. Las reglas y procedi-
mientos de permisos son demasiado complejos. Como resultado hasta el momento, la obtencion de permisos
para nuevos proyectos tomaria demasiado tiempo, las decisiones se ven impugnadas en los tribunales y los
desarrolladores se ven disuadidos de emprender nuevos proyectos debido a los riesgos y costes involucrados.
Los gobiernos deben tomar medidas urgentes para abordar este problema.

v

renorsrrar

energias renovables mediterrdneas
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4.1 Retos de la I4+D+i del sector edlico en Espana

4.2 Patentes del sector edlico

4.3 Plataforma Tecnoldgica del Sector Edlico, REOLTEC

4.4 Premio Eolo de Innovacion
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La innovacion,
clave en la

consolidacion del
secfor eolico

La tecnologia ha estado marcada por el
incremento de tamafo del rotor de los
aerogeneradores y las torres, resultado
de la intensa actividad innovadora de
los afios anteriores. La incorporacion
de innovaciones en toda la cadena de
transmision ha seguido constante, des-
tacando el disefio de las multiplicadoras
cada vez mas compactas y complejas,
asi como la mejora de los controles y la
digitalizacion.

A lo largo del afio 2021, la actividad de
la Plataforma Tecnologica del Sector
Edlico (REOLTEC) ha estado enfocada,
entre todos sus proyectos, a dar a cono-
cer diferentes tecnologias disruptivas en
el sector, analizary trabajar en elimpulso
de proyectos para el desarrollo de la
edlica marina a través de innovadoras
plataformas flotantes, y el desarrollo de
unas bases para el desarrollo de la eco-
nomia circular enfocadas al reciclaje de
componentes del aerogenerador, con-
cretamente las palas.

493"

PUBLICACIONES DE
SOLICITUDES DE PATENTES
EN ESPANA PARA EL SECTOR
EOLICO EN 2021

J

*Este valor corresponde al ambito espariol e
internacional. Afectan al mercado espariol al ser
presentadas en Esparia, pero su origen puede
corresponder a otro pais.
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Retos de la +D+i del
= 1sector eolico en ESparia

Un aspecto diferencial para el desarrollo del sector edlico es observar las tendencias de innovacion de otras
tecnologias con las que comparte diferentes areas y servidumbres, de manera que se puedan importar y adaptar
evoluciones tecnologicas no planteadas en el momento de su invencion para su aplicacion en el entorno eolico.

En 2021 se identifican las siguientes areas que se consideran prioritarias para el sector edlico:

Edlica Edlica de pequenay
maring media potencia

i Operacion, gestion Infegracion en
Aerogeneradores Egﬂgﬂﬂ]'ru de activos, seguridad red, hibridacion y
y salud. almacenamiento Y,

Digitalizacion

Aerogeneradores

En el afio 2021 entrd en operacion en nuestro pais
una potencia total de 842,6 MW. Los rotores de las
maquinas son de entre 114 y 150 m, excepto en
Canarias, y las plataformas entre los 3 y los 5 MW,
con una presencia dominante de generadores
doblemente alimentados.

Las prioridades tecnoldgicas van orientadas a
reducir el LCOE, mantener la disponibilidad y faci-
litar el montaje, aunque con diferentes niveles de
TRL (Technological Readiness Level). En paralelo,
se estan también desarrollando tecnologias dis-
ruptivas que vayan mas alla del concepto clasico
de aerogenerador, tripala a barlovento, y permi-
tan aprovechar el recurso en emplazamientos
singulares.

Prioridades tecnoldgicas en palas de
aerogeneradores

Estan fundamentalmente marcadas por los mayores
diametros, la mejora de disponibilidad y la facilidad
de montaje.

» Incremento del diametro, reducir el peso e incre-
mento de la velocidad de giro.

» Nuevas pinturas y revestimientos para climas frios
y reducir la erosion de los perfiles aerodinamicos.

» Palas de perfiles flexibles.

»AEE

» Materiales EM stealth coating y disefios espe-
cificos para limitar el impacto en radares y
comunicaciones.

» Reduccion de cargas, asi como disefios especifi-
cos a través de mejoras aerolasticas.

» Ensayos No Destructivos automatizados y con-
trol de calidad de las juntas de unién de las palas.

» Nuevos conceptos para las juntas del encastre de
las palas, modelizacion del ruido y nuevos con-
ceptos de control de cambio de paso individual.

» Palas seccionadas.

Prioridades tecnoldgicas en la fransmision
mecanica

La investigacion en transmision mecanica en los
aerogeneradores es clave por las mayores cargas
derivadas de los rotores de mayor peso y par meca-
nico, la necesidad de reducir costes y la importancia
del mantenimiento una vez los parques entren en
funcionamiento.

» Mejora de la disponibilidad y tratamientos de
endurecimiento del acero.

» Nuevas configuraciones de multiplicadoras
compactas.

» Inclusion de conceptos innovadores de
rodamientos.

» Soluciones que posibiliten la modularidad de las
multiplicadoras para el montaje en la gondola.
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Edlica Marina

La edlica marina es uno de los sectores emergentes con mayor potencial en Espafa, por su
desarrollo tecnologico, volumen de implementacion, capacidades industriales y de genera-
cion de empleo, asi como por la potencial contribucion a los objetivos de descarbonizacion
y lucha contra el cambio climatico. El impulso estructurado y ordenado de la energia edlica
marina es fundamental para contribuir a la recuperacion econdmica, y como instrumento
clave en los procesos de transicion justa de determinados entornos geograficos, por su capa-
cidad de generacion de empleo y de diversificacion industrial.

Prioridades Tecnoldgicas en la edlica marina

» Monopilotes cableados para reducir peso y coste, mejora de la estabilidad estructural,
amortiguamiento de la carga de las olas y uso en diversos entornos.

Sistemas flotantes de bajo coste y adaptados a diferentes entornos.

Sistemas flotantes multiturbina.

Utilizacion de generadores con superconductores de alta temperatura.

Sistemas de comunicacion y control entre aerogeneradores y con el centro de control.
Uso de drones por maquina para el diagnostico individual.

Acceso seguro de los trabajadores a través de rampas.

Moorings con elementos de material elastomérico.

Cubiertas self healing para los cables eléctricos.

vV V VY VY VYV VY VY VY

Controles avanzados para limitar las estelas.
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»AEE

@ Economia Circular

La primera generacion de aerogeneradores en Espafa esta llegando al fin de su vida
operativa. En los proximos afios, muchos parques edlicos deberan optar entre extender
la vida util de sus activos, o llevar a cabo una repotenciacion para sustituir los aeroge-
neradores antiguos por otros mas modernos.

Con el objetivo de conseguir una reciclabilidad o reutilizacion de la totalidad de las
maquinas, el sector eolico continua trabajando en el desarrollo de soluciones que per-
mitan avanzar hacia el aprovechamiento completo de los componentes de un aero-
generador, siendo los materiales compuestos, de los que estan fundamentalmente
fabricadas las palas, una de las principales lineas de investigacion dentro del sector.

Prioridades Tecnoldgicas en la Economia Circular

» Evitar la generacion de residuos, y para que sea eficaz debe ser considerado durante
el disefio de la pala. Puede alcanzarse mediante alguno de estos tres objetivos,
complementarios entre si:

e Conseguir la reduccion del material utilizado en la fabricacion.

¢ Aumento en la eficiencia de los productos fabricados.

« Sustitucion de materiales toxicos o dificiles de reciclar por otros mas ecologicos.
» Reutilizacion de las palas. Se pueden distinguir dos enfoques:

* Reaprovechamiento de los equipos desmantelados para su instalacion en otros
parques eolicos, © como repuestos.

e Reaprovechamiento de las palas para otros usos.
» Reciclaje de palas.

Edlica de pequeia y media potencia

Los aerogeneradores con una potencia inferior a 100 KW tienen un nicho de mercado
ligado al autoconsumo eléctrico e instalaciones aisladas, lo que dificulta la reduccion
de costes por una carga de fabricacion continua. Tecnoldgicamente las principales
areas de actividad se dirigen, por lo tanto, a la reduccion de costes, la durabilidad de las
diferentes componentes y la hibridacion.

Prioridades Tecnoldgicas en la Edlica de pequena y media potencia

» Caracterizacion del recurso eolico en entornos urbanos.

» Impulso de la hibridacion solar-edlica para instalaciones de autoconsumo.
» Integracion de convertidores “grid forming” para instalaciones aisladas.

>

Soluciones que permitan el desarrollo de aerogeneradores de eje vertical.
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@ Operacion, gestion de activos,
seguridad y salud

La operacion de los parques edlicos esta ligada a dos
factores simultaneos: el progresivo envejecimiento
de los parques eolicos y el mayor tamafio de las
maquinas.

En paralelo, es importante consolidar las soluciones
que permitan extender mas alla de su vida util las ins-
talaciones en operacion y/o incrementar la produc-
cion de aquellos aerogeneradores que han estado
menos exigidos de lo inicialmente esperado.

Prioridades Tecnoldgicas

Mantenimiento

» Estandarizacion de componentes.

» Mejorar la produccion de energia del aerogene-
rador en condiciones de fallo.

» Mejorar las técnicas de O&M con mantenimiento
predictivo, CMS y HMS.

» Soluciones sin grua para el reemplazo y montaje
de componentes grandes.

» Inspecciones no tripuladas o remotamente
operadas.

» Extension de vida.

» Analisis de la vida util restante de los compo-
nentes clave de un aerogenerador, con la com-
binacion de tratamiento de datos y modelos
aerolasticos.

» Desarrollo de herramientas de simulacion y
validacion, y nuevas soluciones de monitoreo y
modelos de vida remanente destinadas a prolon-
gar la vida.

Repotenciacion

» Evaluacion del flujo edlico en emplazamientos
con tecnologias heterogéneas de turbinas eoli-
cas (repotenciacion parcial).

» Estandarizacion de las componentes clave.

» Ingenieria inversa de componentes de fabrican-
tes/modelos desaparecidos.

Digitalizacion

Prioridades Tecnoldgicas en la Digitalizacion

» Mejora de la exactitud de los modelos y gemelos
digitales, merced a la validacion con situaciones
reales y la retroalimentacion de las herramientas.

» Establecer procedimientos de certificacion basa-
dos en la digitalizacion.

» Integrar la digitalizacion en los procedimientos
de fabricacion aditiva.

» Desarrollo de sensores virtuales, basados en el
escaneo de alta frecuencia suministrados por los
aerogeneradores

Integracion en red, hibridacion y
almacenamiento

Los avances tecnologicos estan ligados a los cre-
cientes requisitos de red, fundamentalmente, parti-
cipacion fisica en los servicios de ajuste, emulacion
de inercia o arranque de cero.

Prioridades Tecnoldgicas en la Integracion en red,
hibridacion y almacenamiento

» Energia eolica totalmente gestionable, presta-
cion de servicios auxiliares mediante tecnologias
adicionales.

» Impulso de las soluciones hibridas, plantas virtua-
les como resultado de la combinacion de dife-
rentes tecnologias.

» Soluciones vy filtros para mantener la calidad de
la electricidad generada y entre otras soluciones,
evitar armonicos.

» Modelizacion de la oscilacion de la red interareas
para el desarrollo de soluciones tecnologicas
especificas.

» Desarrollo de transformadores con tomas dina-
micas de cargas.
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Patentes del
4 o 2SBCTOF eolico
La energia eolica sigue ocupando,
con mayor intensidad, una posi-
cion de referencia en cuanto a las
patentes en el ambito tecnoldgico.
En el grafico y la tabla siguientes se
presentan la publicacion de solici-
tudes presentadas en Espafa para
el sector edlico, donde se observa
la fuerte presencia de los fabricantes

de aerogeneradores segun su cuota
de mercado.

Por paises, Alemania junto con China
siguen siendo los paises mas activos
en cuanto a soluciones innovadoras
en el sector.

En ESpana las
principales
innovaciones se
concentran en el ambito

marino, electrdnica de
potencia, incremento de
produccion y soluciones
estructurales

»AEE

T4.01

Publicacion de solicitudes de patentes en Espaia
en el sector edlico durante 2021 (Empresas con mas

solicitudes)

ENTIDADES PATENTES
VESTAS 97
GEN ELECTRIC 90
SIEMENS GAMESA RENEWABLE ENERGY 78
NORDEX ENERGY 31

WOBBEN PROPERTIES GMBH [DE]

1

BEIJING GOLDWIND SCIENCE & CREATION WINDPOWER

EQUIPMENT CO LTD

11

64.01

Numero de publicaciones de solicitudes de patentes

en Espaia en 2021

Fuente: Espacenet

NORDEX ENERGY

@ SIEMENS GAMESA

RENEWABLE ENERGY



Patentes de edlica marina flotante
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Existe una elevada dispersion en cuanto a las entidades que solicitaron patentes en edlica marina flotante durante
elano 2021, ya que la mayoria solo tienen una publicacion de solicitud. La mayor parte se centran en soluciones
flotantes (tanto para instalacidon como una vez en operacion), sistemas de amarre y montaje de aerogeneradores.

N7 b

\

U

74.02

64.02
Publicaciones de solicitudes internacionales
PCTy europeas. Edlica marina flotante 2021

Fuente: INPI'y Oficina Espafiola de Patentes y Marcas

I SIEMENS GAMESA RENEWABLE ENERGY AS
I RWE RENEWABLES GMBH

I SINGLE BUOY MOORINGS

[ VESTAS OFFSHORE

I AERODYN CONSULTING SINGAPORE
mm EQUINOR ENERGY AS

I HEEREMA MARINE CONTRACTORS
mm MARINE POWER SYSTEMS

I SAIPEM SA

I SEAPLACE SL

m UNIV MAINE SYSTEM

Publicaciones de solicitudes europeas EP. Edlica marina flotante

Fuente: INPI'y Oficina Espafiola de Patentes y Marcas

SOLICITANTE

TiTULO

ACE E&T ENGINEERING & TECH

Marine wind power generation floating body

AERODYN CONSULTING SINGAPORE PTE LTD

Floating platform for fastening

AKER SOLUTIONS AS

Wind energy power plant and method of construction

BERNOULLI LLC

Turbine system with lift-producing blades

DIFFERENTIAL DYNAMICS CORP

Scalable and efficient mechanical speed converter-controlled wind and hydrokinetic turbines

DRAGADOQOS, FHECOR INGENIEROS CONSULTORES, IH Cantabria

Floating platform for high-power wind turbines

ENVIRONMENTAL RESOURCES MAN LTD

Offshore wind turbine system for the large scale production of hydrogen

EOLINK

Floating wind turbine with controllable yaw position

FLOATING ENERGY SYSTEMS LTD

Wind turbine & method for installing a wind turbine

HEEREMA MARINE CONTRACTORS NL

Wind turbine installation method

MARINE POWER SYSTEMS LTD

Renewable energy conversion apparatus

MHI VESTAS OFFSHORE WIND AS

A method of operating floating offshore wind turbines

NAT OILWELL VARCO NORWAY AS

A method for installing an offshore wind turbine and a substructure for an offshore wind turbine

RWE RENEWABLES GMBH

Guy rope system for an offshore installation

SAIPEM SA

Method for installing an offshore wind turbine provided with a floating support structure

SIEMENS GAMESA RENEWABLE ENERGY AS

Method for determining a spatial arrangement of a floating wind turbine relative to its environment

SIEMENS GAMESA RENEWABLE ENERGY AS

Using tidal currents for optimizing production in a floating wind turbine

SIEMENS GAMESA RENEWABLE ENERGY AS

Wind turbine comprising variable swept area and method of controlling a wind turbine

SINGLE BUOY MOORINGS

Offshore production facility arrangement

SINGLE BUOY MOORINGS

Floating wind turbine support

TASSAKOS CHARALAMBOS DEMOPOULOS ANDREAS

Wind turbine with vertical axis of rotation of the rotor and floating wind farm comprising a plurality of
such wind turbines

TIMMERMAN RENE JOZEF TIMMERMAN YVON ERWIN NICOLAS

Wind energy power supply system

TOUCHWIND BLUE BV

Arotor assembly and a windmill comprising the rotor assembly

TRACTEBEL OVERDICK GMBH

Floating offshore structure and method of installation

UNIV MAINE SYSTEM

Tuned mass damper for floating structures

UNIV NORTHEASTERN

Shallow draft, wide-base floating wind turbine without nacelle

VESTAS OFFSHORE WIND AS

Floating wind turbine generator installation

VESTAS WIND SYS AS

Alogistics system for a multirotor wind turbine

ZERO ETECH LLC

Wind turbine, heat pump, energy storage, and heat transport system and methods
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T4.03

Publicaciones de solicitudes infernacionales PCT. Edlica marina flotante

SOLICITANTE

TiTULO

AERODYN CONSULTING SINGAPORE PTE. LTD.

Device and method for erecting a wind turbine with a tower and two booms extending from the tower

BASSOE TECH AB

Floating wind semi-submersible with t-shaped pontoon

BAUMEISTER JOERG HERREWYN JEAN MICHEL

Floating body and method for stabilising a floating body

CLOVERS AS

A floating metal platform

EQUINOR ENERGY AS

Wind turbine control

EQUINOR ENERGY AS

Bearing assembly for a wind turbine

ESTEYCO SA.

Method for controlling an offshore floating tower wind turbine, and control system and wind turbine that
use the method

F LLIRIGHINI'S R L RAFFUZZI MIRCO ARMANDO

Floating structure

GRAM OG JUHLAS

Device for determining the distance between a wind turbine blade and its wind turbine tower at passing

HEEREMA MARINE CONTRACTORS NL

Method and device for connecting a blade of a wind turbine to a hub

ITRECB.V.

A method for operating a vessel and a floating wind turbine and a combination of vessel and floating
wind turbine

JUIN OLIVIER

Supporting structure for installing wind energy collection modules

KEPCO ENGINEERING & CONSTRUCTION CO INC. Transport device for transporting upper tower of floating wind power generator

MARINE POWER SYSTEMS LTD.

Buoyant platform

MITSUBISHI HEAVY IND LTD.

Support structure for wind power generation device and wind power generation device

NORDVIK BJARTE

Rotateable foundation for an offshore wind turbine

OCERGY INC.

Floating marine platform

OFFSHORE POWER PLANT

Floating vessel for energy harvesting

OKYAINC.

Windmill equipment and windmill blade

ROHRER TECH INC.

Cantilevered tension-leg stabilization of buoyant wave energy converter or floating wind turbine base

RWE RENEWABLES GMBH Power cable assembly for offshore wind farms

RWE RENEWABLES GMBH Method for installing an offshore wind turbine

RWE RENEWABLES GMBH Buoyant foundation structure for an offshore construction
SAIPEM S.A. Method and system for tensioning a hyperstatic system

SBM IMODCO INC.

Wind powered offshore water production facility and method for manufacturing such a facility

SEAPLACE S.L.

System for righting and reducing movements in floating platforms

SEAPLACE S L

Floating reinforced concrete platform applicable to the marine wind power sector industry

SEAWIND OCEAN TECH HOLDING B.V.

Floating platform for supporting offshore power generation structures and method for making said platform

SHIKOKU GA CO LTD.

Bottom-mounted offshore platform, offshore wind power generation device, and offshore wind condition
observation device

SIEMENS GAMESA RENEWABLE ENERGY AS

Floating wind turbine blade pitch adjustment for wave activity

SIEMENS GAMESA RENEWABLE ENERGY AS

Method for determining a spatial arrangement of a floating wind turbine relative to its environment

SIEMENS GAMESA RENEWABLE ENERGY AS

Using tidal currents for optimizing production in a floating wind turbine

SINGLE BUOY MOORINGS

Wind powered offshore water production facility and method for manufacturing such a facility

SINGLE BUOY MOORINGS

Floating offshore hydrocarbon production support facility

STIESDAL OFFSHORE TECH A/S

Positioning of a keel of a floating structure, especially for a wind turbine

SUBSEA 7 NORWAY AS

Generation of electrical power offshore

TRITON SYSTEMS INC.

Helical anchor group installation system

TRIVANE LTD.

Floating vessel with wind turbine tower mount

UNIV. MAINE SYSTEM

Method of assembling and deploying a floating offshore wind turbine platform

UNIV. SUN YAT-SEN

Marine energy-island device

UNIV. ULSAN FOUND IND COOP

Floating-type offshore wind power generation apparatus

VESTAS OFFSHORE WIND AS

Method of installing rotor blades on an offshore wind turbine

VIK ODDMUND

Floating windmill

WINDTHRUST LTD.

A self-propelled floating structure and method of construction

»AEE
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Dentro de las publicaciones de solicitudes
internacionales y europeas, en 2021 se encuentran
3 solicitantes espanoles

T4.04
Publicaciones de solicitudes internacionales PCT y europeas EP 2021 Solicitantes Espanoles

SOLICITANTE TiTULO

Method for controlling an offshore floating tower
ESTEYCO S.A. wind turbine, and control system and wind turbine
that use the method

SEAPLACE S.L. Systgm for righting and reducing movements in
floating platforms

SEAPLACE S.L. Floating reinforced concrete platform applicable to
the marine wind power sector industry

DRAGADOS SA. FHECOR INGENIEROS CONSULTORES S.A. FUNDACION . . . .
INST. DE HIDRAULICA AMBIENTAL DE CANTABRIA UNIV. CANTABRIA ' l0ating platform for high-power wind turbines
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4 3PIamforma Tecnologica
= Jdel Sector Edlico, REOLTEC

REOLTEC nace en 2005 como proyecto dentro de AEE para la gestion
de la Plataforma Tecnologica del Sector Eolico. A partir del afio 2019, se
constituye como Asociacion con personalidad juridica propia.

REOLTEC gestiona una ayuda concedida por la Agencia Estatal de Inves-
tigacion (AEIl) para la coordinacion de la Plataforma, cuyo reto es inte-
grar y coordinar las acciones de investigacion, desarrollo e innovacion
que respondan a las necesidades del sector eodlico espafiol. A su vez,
REOLTEC impulsa y contribuye a la adecuada transferencia tecnoldgica
y de conocimiento de la investigacion entre los centros tecnoldgicos,
las universidades, la empresa privada y en general todos los agentes
involucrados en estas actividades.

‘ Actualmente REOLTEC cuenta con mas de 80
empresas asociadas entre las que se encuentran:

ﬁ\ \\ {@}
- >
CENTROS ' FABRICANTES DE  FABRICANTES DE ' ’
TCNOLOGicos  CONSULTORIA ) o e i ORES  COMPONENTES FORMACIGN INGENIERIA ~ MANTENIMIENTO
J

64.03
Socios REOLTEC
por actividad
Ingenieria

Asociacion

Tecndlogo/Fabricante centro de Investigacion

»AEE
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Estructura funcional

Desde AEE gestionamos la secretaria técnica de REOLTEC y
llevamos a cabo todas las tareas relacionadas con las areas de
trabajo definidas conjuntamente con la Junta Directiva.

: d

REOLTEC

A}
O
<3V
A »AEE
JUNTA SECRETARIA
DIRECTIVA TECNICA

Las areas de trabajo de REOLTEC se concentran en:
Identificacion de las prioridades tecnologicas.
Seguimiento del resultado de los diferentes programas publicos.
Contribuir a la creacion de consorcios para participar en los diferentes proyectos.
Realimentacion y adaptacion de las lineas prioritarias.
Elaborar propuestas regulatorias.
Promocion y difusion de las innovaciones tecnologicas y la tendencia industrial del sector.

TR O T WSS

¥

carlos de Cos / Los guardianes.

»AEE
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INNOVACION TECNOLOGICA
EN INGENIERIAY FABRICACION

Lideres en Espana

en la fabricacion de jackets

y estructuras flotantes

para parques eolicos marinos
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Actividades y reuniones de REOLTEC realizadas en 2021

Actividades

>
>
>

Webinar: Autoconsumo con edlica.
Webinar: Ayudas nacionales e internacionales a la 1+D+i, REOLTEC-CCPTE.

Webinar: Convocatoria de colaboracion publico-privada de la Agencia Estatal de Investigacion,
REOLTEC-GIEC.

Jornada: Retos de las plataformas tecnologicas energéticas. REOLTEC — CCPTE, Transfiere.

Colaboracion: Prioridades del sector edlico en relacion con el acero y sus componentes.
REOLTEC-PLATEA.

Jornada: Hibridacion y almacenamiento. REOLTEC-AEE, Genera.

Jornada: Horizonte Europa Espafia-Noruega, edlica marina. REOLTEC-CDTI-Innovation Norway
y la Real Embajada de Noruega en Espana.

Reuniones

Asamblea General de REOLTEC.

Moratoria para nuevas solicitudes de reserva de zona para parques offshore, RDL 12/2021,
disposicion adicional tercera.

Borrador Hoja de Ruta de Edlica Marina.
Proyecto de Real Decreto de innovacion regulatoria en el ambito del sector eléctrico.
Borrador Hoja de Ruta de Autoconsumo.

4 4Premi0 Eolo
=T de Innovacion
Como cada afio, AEE convoca el Premio EOLO a la Innova-

cion para impulsar los proyectos espafioles mas novedosos
del sector edlico.

En 2021, el Premio EOLO a la Innovaciéon recayé sobre
NABLA WIND HUB con una solucién de incremento de
tamaino y configuracién de las palas del aerogenerador,
retipping para V80 y V90, para aumentar la produccion de
los aerogeneradores en operacion en emplazamientos con
viento moderado.

Destacaron como finalistas la solucion GEOVANE de la
empresa KINTECH ENGINEERING, original sistema para resol-
ver el offset de la veleta del aerogeneradory las consecuencias
que tiene para la produccion del parque eodlico. Y HWS Con-
crete Towers SL, con la presentacion de su sistema AIRCRANE,
una grua auto-trepante para la instalacion y mantenimiento de
turbinas eolicas.

En resumen, tres soluciones en diferentes ambitos que posi-
bilitan mantener la posicion avanzada de la industria edlica en
un momento clave para el crecimiento futuro del sector.
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Principales actividades
de AEE en 2021

5 ‘I Los Grupos de
= 1Trabajo de AEE
AEE desarrolla su actividad gracias a la colaboracion de los asociados, que participan activamente

en los Grupos de Trabajo para analizar, diseflar y consensuar los aspectos principales del sector
eolico. Los Grupos de Trabajo de AEE son la columna vertebral de la asociacion.

Actualmente, los Grupos de Trabajo de AEE son los siguientes:

GT Regulacion y Fiscalidad 6T Tramitacion Administrativa

GT Extension de Vida y Repotenciacion 6T Planificacion de Infraestructuras

6T Infernacional 6T Ciberseguridad

GT Seguimiento de Mercados 6T Gestionabilidad (Hibridacion,

Almacenamiento e Hidrogeno)

GT Integracion en Red

6T Industria y Logistica GT Medio Ambiente

6T Comunicacion y RSC 6T Economia Circular
GT Prevencion Riesgos Laborales (PRL) 6T Asociaciones Regionales

GT Edlica Marina
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Grupo de Trabajo de Integracion en Red

Los posicionamientos elaborados en este grupo de trabajo constituyen el principal canal
de interlocucion con Red Eléctrica de Espafia (REE), en lo relativo a la implementacion de
Codigos de Red, procedimientos de operacion, servicios de ajuste y operacion del sis-
tema eléctrico en general. Durante 2021 se ha trabajado principalmente en los siguientes
aspectos:

» Larevision de la Norma Técnica de Supervision (NTS).

» El analisis de las restricciones técnicas aplicadas en algunos nudos de la red, tipica-
mente eolicos.

» Larevisiony el desarrollo de propuestas al borrador del nuevo procedimiento de opera-
cion PO 12.2, “Instalaciones de conexion a la red de transporte y equipos de generacion,
consumo, almacenamiento y sistemas HVDC: requisitos minimos de disefio, equipa-
miento, funcionamiento y seguridad’, y su defensa en el grupo de trabajo GT PO 12.2
coordinado por Red Eléctrica.

» Planteamiento de un esquema de certificacion para prototipos.

» Propuesta del Operador del Sistema de Condiciones aplicables a los servicios de no
frecuenciay otros servicios para la operacion del sistema eléctrico peninsular espafiol.

Grupo de Trabajo de Tramitacion Administrativa

Creado tras la publicacion a finales de 2020 y principios de 2021 del Real Decreto
1183/2020 (del 29 de diciembre) de Acceso y Conexion a las Redes de transporte y Dis-
tribucion de Energia eléctrica, y la Circular 1/2021 de la CNMC, por la que se establece
la metodologia y condiciones del acceso y de la conexion a las redes de transporte y
distribucion de las instalaciones de produccion de energia eléctrica. Durante 2021, se
ha continuado con el analisis de la nueva regulacion, marcado por la publicacion de la
capacidad disponible en los nudos de la Red Eléctrica el 1 de julio de 2021. También se
ha elaborado un documento de posicionamiento del sector sobre los criterios socioe-
conomicos aprobados para adjudicar las subastas de acceso, asi como un seguimiento
de los avances en el pipeline administrativo de parques edlicos en Espafia y una recopi-
lacion de recomendaciones para el MITECO para acelerar la tramitacion de expedientes
de parques eolicos.

Grupo de Trabajo de Planificacion de Infraestructuras

Se ha analizado y presentado alegaciones a la Evaluacion Ambiental Estratégica (EAE) de
la Planificacion de la Red de Transporte de energia eléctrica 2021-2026.

Grupo de Trabajo de Seguimiento de Mercados

A través de los informes mensuales elaborados por AEE, se ha analizado la participacion
de la energia edlica en el mix de generacion de los sistemas eléctricos peninsular y de
Canarias, y en los servicios de ajuste, asi como los factores que intervienen en la forma-
cion del precio del mercado de la electricidad. Ademas, los coordinadores de AEE de este
GT participan como representantes del sector eodlico en el Comité de Agentes del Mer-
cado (CAM) de OMIE y en el Comité Técnico de Seguimiento de la Operacién del Sistema
Ibérico (CTSOSEI) de Red Eléctrica.



Grupo de Trabajo de Eélica Marina

El interés por la eodlica marina en Espafia ha
sufrido un importante impulso en 2021, y asi se
ha visto reflejado en la constante actividad del
grupo de trabajo durante este afilo, con un gran
aumento de empresas apuntadas y de asistentes
a las reuniones.

A mediados de 2021 salieron a consulta publica
los borradores de los Planes de Ordenacion del
Espacio Maritimo (POEM), la Hoja de ruta de la
eolica marina y las energias del mar, y la Eva-
luacion Ambiental Estratégica de los POEM. Los
tres documentos fueron analizados por el GT y
en los tres casos se presentaron alegaciones por
parte de AEE. Los resultados de estas consultas
comenzaron a apreciarse en diciembre de 2021
con la aprobacion de la Hoja de Ruta, la cual
marcaba unos objetivos de 1-3 GW a 2030 para
la edlica marina.

En septiembre, AEE publicaba el documento de
Preguntas Frecuentes sobre la Edlica Marina en
Esparia, con el objetivo de informar y responder
a las principales cuestiones relativas a la tecno-
logia y su posible desarrollo en Espafia.

Toda esta actividad en el grupo de trabajo cul-
mino a final de afo con la creacion por parte de
AEE de una plataforma para apoyar el desarro-
llo de la edlica marina en Espafia, el Foro Eolico
Marino. La primera accion de este Foro ha sido
la elaboracion de un Manifiesto por el Desarro-
llo de la Edlica Marina, cuyo objetivo ha sido
recabar el apoyo de todos los sectores, empre-
sas e instituciones vinculadas directa o indirec-
tamente a la eodlica marina. Este Manifiesto fue
presentado a principios de marzo de 2022, con-
tando ya con el apoyo de casi 200 organizacio-
nes y empresas. Se espera que este numero de
apoyos siga creciendo a lo largo del afio.

Grupo de Trabajo de Extension de Vida
Y Repotenciacion

En 2021 se ha continuado con la elaboracion de
la Guia de Buenas Practicas sobre la Extension
de Vida, cuyo trabajo continuara en 2022 con el
objetivo de finalizarla a lo largo del afo.
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Grupo de Trabajo de Prevencion
de Riesgos Laborales (PRL)

Elafio pasado, elgrupo detrabajo publico el Ang-
lisis de la Aplicacion del Real Decreto 1627/1997
de Obras de Construccion, y comenzo a trabajar
en el analisis de la aplicacion a aerogeneradores
de la normativa de proteccion contra incendios,
en la cual continua trabajando a principios de
2022. Ademas, publico el Informe de Siniestra-
lidad 2021, el cual recogia y analizaba los datos
del sector de los afios 2019 y 2020.

A lo largo de 2022, se analizara también la nor-
mativa de equipos de presion en aerogenerado-
res, ademas de dar seguimiento al documento
publicado en 2021.

Grupo de Trabajo de Industria
y Logistica

En esta area, AEE ha continuado con su funcion
de representante del sector eolico en el Foro de
Alto Nivel de la Industria, constituido a finales
de 2020 para la elaboracion de las Bases de un
Pacto de Estado por la Industria y de la Estra-
tegia Espafola de Impulso Industrial 2030. Asi-
mismo, AEE ha mantenido su apoyo técnico a
la S.G. de Politica Arancelaria y de Instrumentos
de Defensa Comercial durante el procedimiento
antidumping iniciado por Estados Unidos contra
las exportaciones de torres edlicas de Espafa.
Como nuevos trabajos, durante 2021 se ha cola-
borado intensamente con la Secretaria General
de Industria y PYME de MINCOTUR para la ela-
boracion del PERTE Naval, en el marco del Plan
de Recuperacion, Transformacion y Resiliencia,
en la Consulta sobre las dificultades identifica-
das en las cadenas de suministro industriales y
en el sequimiento de las Lineas de Financiacion
No Reembolsable para Estudios con cargo al
Fondo para la internacionalizacion de la Empre-
sas (FIEM) en el marco del Plan de Recupera-
cion, Transformacion y Resiliencia.
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Grupo de Trabajo de Economia Circular

Lanzado a finales de 2020 con el objetivo de servir
de foro para analizar los temas relativos al reciclaje
y la reutilizacion de componentes eolicos, en 2021
publicd su primer informe: Economia Circular en el
Sector Edlico. Palas de Aerogeneradores. En él se
analiza las opciones actuales para tratar las palas que
han llegado al final de su vida util.

En el V Congreso Edlico, celebrado en julio de 2021,
WindEurope y AEE lanzaron un llamamiento para
proponer la a prohibicion en toda Europa del tras-
lado a vertedero para 2025 de las palas de aerogene-
radores desmantelados. Asimismo, dentro del marco
del Congreso, se celebrd un Taller de Economia Cir-
cular para la puesta en comun de iniciativas que se
estan llevando a cabo en esta materia en el sector.

Grupo de Trabajo de Ciberseguridad

Se ha reactivado a finales de 2021 para la elabora-
cion de una Guia de Buenas Practicas sobre Ciberse-
guridad en el Sector Edlico, en colaboracion con la
empresa FORTINET y la Secretaria General de Admi-
nistracion Digital (SGAD).

Grupo de Trabajo de Regulacion
y Fiscalidad

Los principales temas tratados este afio han tratado
sobre el marco regulatorio de las subastas de ener-
gias renovables llevadas a cabo en enero y octubre
de 2021; la mejora del disefio de las subastas renova-
bles; el proyecto de ley de minoracion de los ingre-
sos por el aumento del precio del CO,; la prérroga
de los hitos del RDL 23/2020 (que derivé en la adop-
cion del RDL 29/2021); la ley de Cambio Climatico y
Transicion Energética; el proyecto de Ley del Fondo
Nacional de Sostenibilidad del Sistema Eléctrico; los
RDL 17/2021 y 2023/2021 con su mecanismo de
minoracion de los ingresos de las instalaciones infra-
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marginales por los altos precios del gas y su impacto
sobre los PPAs y coberturas de precios; etc.

Grupo de Trabajo de Medioambiente

Se analizaron las novedades introducidas en las
DIAs por parte de las administraciones y la creciente
utilizacion del Mapa de Sensibilidad Ambiental del
MITECO en herramientas con efecto normativo
(cuando en su dia fue adoptado como un instru-
mento orientativo para los promotores).

Grupo de Trabajo de Comunicacion y RSC

Durante 2021, este Grupo ha coordinado distintas
campafas y acciones de comunicacion para dar
visibilidad al sector eolico. En 2021 se ha lanzado
la plataforma Vientos de Futuro y la iniciativa Foro
Eolico Marino con la adhesion al Manifiesto Edlico
Marino de mas de 250 firmas. . La colaboracion entre
los profesionales de Comunicacion ayuda a que los
eventos, publicacionesy acciones de Comunicacion
de AEE estén alineadas con las estrategias de las
empresas.

Grupo de Trabajo de Gestionabilidad
(Hibridacién, Almacenamiento e Hidrégeno)

Se procedid a lanzar la actualizacion del documento
de posicion del sector eodlico sobre la hibridacion,
que incluye las peticiones del sector con respecto al
marco normativo para facilitar y acelerar la tramita-
cion de este tipo de instalaciones.

Grupo de Trabajo de Asociaciones Regionales

Se ha hecho un seguimiento y puesta en comun de
los problemas surgidos a nivel de CCAA en la trami-
tacion de instalaciones eolicas, asi como un analisis
de los movimientos anti-eodlicos y sus causas, y se
han puesto en comun posibles soluciones para la
implantacion de la edlica en el territorio.
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LOS proyectos
=« &=EUIOPEODS

AEE, dentro de sus actividades técnicas, participa en una serie de proyectos nacionales y europeos desem-
pefiando diferentes funciones, siempre con el objetivo de contribuir al avance del sector edlico en aspectos

clave de la I+D.

Proyecto WindEXT

AEE coordina el proyecto WIindEXT, financiado por la Comision
Europea a través de la AECEA (Education, Audiovisual and Culture
Executive Agency).

Tras casi dos afios desde la puesta en marcha en enero de 2020,
el proyecto ha permitido el desarrollo de un curso de formacion
basado en una plataforma MOODLE donde se integran todos los
contenidos, asi como diferentes herramientas digitales. La inten-
cién del consorcio es promover el uso del curso en su conjunto
o de algunos médulos o herramientas independientes, sirviendo
siempre como base practica de la enseianza teérica. El proyecto
WiIndEXT recibe financiacion del programa ERASMUS + de la Union
Europea y estad integrado por cuatro secciones, cada seccion con
diferentes modulos. Las secciones son:

(‘
Introduccion a la fecnologia de turbinas edlicas

—
\_

Mantenimienfo

Extension de vida y repotenciacion

Herramientas digitales

=3

wind
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Partners de WindEXT

Dentro de las herramientas digitales, WindEXT contara con: WExSIM, WExLaB, WExViR y el software 'Failure Tree":

» Através de la herramienta WEXSIM, se pueden reproducir varios escenarios en un software de simulacion 3D.

» WExLaB, muestra a los estudiantes los conceptos basicos y el disefio de una turbina eolica. Especialmente
el disefio de turbinas edlicas se explica con la ayuda de MATLAB Simulink®.

» WEXVIR, muestra las diversas areas de mantenimiento (preventivo, correctivo y predictivo) de aerogenera-
dores a través de la herramienta H5P.

» Por ultimo, el software ‘Failure Tree’ permite que, a través de una funcion matematica, se tomen un con-
junto de datos como entraday se obtiene la probabilidad de fallo de diferentes componentes como salida.

Socios WIndEXT probando WEXSiM durante el Transnational meeting en Chipre

»AEE



5 El Curso de Técnico de
- U Mantenimienfo de Parques Edlicos

En 2021, AEE comenzé a impulsar su area formativa como respuesta
ante el crecimiento del sector y de las necesidades de profesiona-
les formados que se requieren actualmente y que aumentaran en los
proximos afos. De esta manera, en este ultimo ano AEE desarrollo dos
ediciones de su curso de Técnico de Mantenimiento de Parques Edlicos.

En mayo de 2021 comenzo la primera edicion del programa de “Keep
it Local” de EDPR y VESTAS, en la cual 24 alumnos fueron becados para
la realizacion del curso de AEE. El objetivo de la iniciativa fue impulsar
la formacion y generacion de empleo juvenil para luchar contra la des-
poblacion rural. Las clases teodricas se llevaron a cabo on-line, a través
de una nueva plataforma de formacion desarrollada por AEE, realizan-
dose, a continuacion, los GWO vy las practicas en gondola en Madrid.
Por ultimo, los alumnos pudieron realizar la visita practica a un parque
eolico en las instalaciones de EDPR en Albacete, Cadiz y A Corufia. El
éxito de la convocatoria ha supuesto que en 2022 se haya realizado la
segunda edicion del programa.
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EL OBJETIVO DE
LA INICIATIVA ES
IMPULSAR LA
FORMACION Y
GENERACION DE
EMPLEQ JUVENIL
PARA LUCHAR
CONTRA LA
DESPOBLACION
RURAL

;3 8_7—7 A

Clausura del Curso de Técnico de Mantenimiento de Parques Edlico de la | Edicion del programa “Keep it Local” en 2021. Autor: AEE

En octubre de 2021 comenzo la IX edicidn del curso de Técnico de Mantenimiento de Parques Edlicos en la
que participaron 22 alumnos. Gracias a la implementacion de un Protocolo COVID y las medidas preventivas
establecidas por la AEE, se pudo realizar el curso presencialmente sin requerir el aislamiento de la clase. Los
alumnos completaron los 4 GWO vy las practicas en la gondola de aerogenerador, donde pudieron familia-
rizarse con los componentes de la maquina eolica. La visita practica a parque eolico fue organizada con la

colaboracion de EDPRy VESTAS.
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De esta forma, un aino mas se cumple el objetivo de garantizar a las
empresas del sector la disponibilidad de técnicos cualificados para
mantener y gestionar parques eolicos

Como en anos anteriores, en ambas ediciones se ha contado con profesores procedentes
de empresas e instituciones del sector (Vestas, EDPR, EREDA, Revergy, GDES Wind, Repsol,
Reinoso Consultors y la propia AEE), con experiencia docente en centros de formacion.

Practicas en géndola, dentro del Curso de Técnico de Mantenimiento de Parques Edlico en 2021. Autor: AEE

_4AEE y WindEurope

AEE continua siendo miembro no permanente del Board durante 2021. En las elecciones
bianuales celebradas en junio 2022, AEE ha sido reelegida para formar parte de la Junta Direc-
tiva de WindEurope. Asimismo, sigue participando en las reuniones de los Grupos de Trabajo
de WindEurope: Comunicacion, Electrificacion, Financiacion, Eolica Flotante, Edlica Marina,
Asociaciones Nacionales, Mercado y Regulacion, Investigacion e Innovacion, Sostenibilidad e
Integracion en Red.

\_
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. 5Principu|es eventos AEE en 2021

Los evenfos de AEE estuvieron marcados por la resaca y lenta recuperacion
del Covid-19, que obligd a utilizar un formato hibrido en la mayoria de jornadas
durante 2021 con el objetivo de regresar a la misma dindmica presencial de 2019

Los principales eventos de AEE en 2021:

Como cada afio, La Edlicay el Mercado marco el comienzo de los eventos de AEE de 2021. Esta
doble jornada se celebrd en formato online, tuvo lugar el 4 y 5 de febrero y reunio a cerca de
200 personas para debatir sobre tematicas como los nuevos impulsos para los 50 GW de PNIEC,
el marco regulatorio de las nuevas subastas y su disefio, la sostenibilidad financiera del sistema
eléctrico, los cambios regulatorios ligados al mercado Interior de la Energia, los PPAs corpora-
tivos y financieros y sus limitaciones, los mercados de balance y regulacion, la hibridacion de
proyectos a corto plazo, o el analisis de los mercados emergentes y la hibridacion a largo plazo
con el hidrogeno.

La jornada ‘La Eolica y el Mercado’ estuvo patrocinada por Axpo, EDP Renewables, Endesa,
Greenalia, Iberdrola, Naturgy, Repsol, Siemens Gamesa, UL y Vestas. Los Media Partners del
evento fueron Energética XXI, Energias Renovables, FuturEnergy e Infoenergética.

Networking

online

Jornada Eodlica y Mercado 2021. En la fotografia, Piluca Nufez (Directora de Comunicacion y Relaciones Institucionales), y Heikki Willstedt
(Director de Politicas Energéticas y Cambio Climatico) en Asociacion Empresarial Edlica

La VI edicion del Congreso Eolico tuvo lugar el 16 y 17 de junio y, de la misma manera que “La
eolicay el mercado’, fue un evento en formato hibrido con la presencia de mas de 50 expertos
y mas de 300 asistentes (online y presencial).
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Durante dos dias de conferencias y sesiones técnicas
se reunieron lideres del sector energético, financiero,
instituciones, politicos y asociaciones para analizar el
futuro del sector edlico y renovable. El caracter hibrido
de este evento permitio a AEE contar con representan-
tes internacionales de alto nivel como Giles Dickson,
CEO de la Asociacion Eolica Europea (WindEurope);
los CEOs de las principales empresas promotoras y
fabricantes del sector edlico —Acciona, EDPR, Endesa,
Greenalia, Hitachi ABB Power Grids, Iberdrola, Naturgy,
Nordex Group, Siemens Gamesa, Vestas—; represen-
tantes de los principales partidos politicos; asi como
representantes del Gobierno de Aragon, Gobierno de
Navarra, Xunta de Galicia, Gobierno de Canarias y Car-
los Redondo, Subdirector General de Energia Eléctrica
del MITECO.

Asimismo, como todos los afios, El Congreso Edlico
fue escenario de la entrega de los Premios EOLO 2021.

Este encuentro contd con el apoyo de los patrocina-
dores VIP: EDP Renewables, Endesa, Greenalia, Hitachi
ABB Power Grids, Iberdrola, Naturgy, Repsol, Siemens
Gamesa, UL y Vestas. Y como colaboradores: Capital
Energy y Schaeffler.

La Gala Eolica estuvo patrocinada por Acciona. Nues-
tros media partners fueron Energética XXI, Energias
Renovables, FuturEnergy, GEO e InfoEnergética.

La Jornada sobre el Analisis Operativo de Parques
Edlicos se celebro el 30 de septiembre y fue una jor-
nada presencial —con inscripciones online— en el
Hotel Hesperia Madrid.

Mas de 300 asistentes participaron en este encuentro
y asistieron a las 7 sesiones técnicas del programa. Los
mas de 25 expertos y profesionales del sector edlico
se centraron en los principales aspectos relaciona-
dos con la mejora operativa de los parques eolicos:
extension de vida, repotenciacion, remaquinacion de
parques en operacion, digitalizacion e inteligencia arti-
ficial, hibridacion y almacenamiento, mantenimiento
de la edlica marina, datos operativos, o reciclaje de
componentes, entre otros temas.

En esta jornada, AEE contd con el apoyo de REOLTEC,
la Plataforma Tecnologica del Sector Eolico, para la
identificacion de contenidos del programa, y estuvo
patrocinada por EDP Renewables, Endesa, Greenalia,
Hitachi ABB Power Grids, Iberdrola, Naturgy, Repsol,
Siemens Gamesa, UL Renovables y Vestas.

Como colaboradores se conto con la participacion de
Green Eagle Solutions y Mobil.

Los media partners del evento fueron Energeé-
tica XXI, Energias Renovables, FuturEnergy, GEO e
InfoEnergética.

Encuentro Edlico Anual y Entrega de los Premios EOLO 2021. Autor: AEE
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La tercera edicion de #WindTalent se desarrolld en un formato online el 25 de mayo. Durante una mafiana
y con una asistencia de cerca de 250 personas —en su mayoria estudiantes y jovenes profesionales— dife-
rentes representantes de RRHH, Talento y Formacion de empresas del sector eolico y expertos head hunters,
debatieron sobre los retos en la atraccion de talento y el crecimiento del empleo en el sector edlico, que vera
duplicar su cifra actual (30.000 empleos en 2021) en la proxima década, asi como las motivaciones de empre-
sas y trabajadores para conseguir que la edlica sea una de las principales fuentes de empleo y con mayor
crecimiento y solidez en el sector energeético.

Genera 2021. Como miembros del Comité Organizadory como parte del jurado de la Galeria de Innovacion,
AEE analizo la actualidad del sector edlico espafiol en varias jornadas técnicas en GENERA 2021 durante los
dias 16 y 17 de noviembre en IFEMA.

Los principales temas a analizar fueron la edlica marina, la hibridacion y el almacenamiento, el impacto de la
eolica en los precios de la electricidad, y la comunicacion ambiental y econdmica.

Reunion bienvenida de socios. Esta iniciativa se cred en 2020 y desde entonces cumple la mision de acoger a
las nuevas incorporaciones de AEE. Durante el afio 2021, se desarrolld en dos ocasiones en un formato online
en el que AEE dio la bienvenida a los nuevos asociados.

Durante la reunion los nuevos socios conocieron los servicios que AEE ofrece, y pudieron analizar las expec-
tativas y lineas estratégicas del sector. Asimismo, tuvieron la oportunidad de presentar sus actividades y lineas
de negocio. Una primera toma de contacto y la primera oportunidad de networking sectorial.

Bienvenida online a los nuevos asociados de AEE, 16 de Marzo 2021. Autor: AEE

Presentacion del Estudio Macroeconémico del Impacto del Sector Edlico en Espaiia 2021. La Asociacion
Empresarial Edlica, en colaboracion con el Club Espafiol de la Energia, presento el 13 de diciembre una nueva
edicion del Estudio Macroecondmico del Impacto del Sector Eodlico en Espafia, elaborado por la consultora
Deloitte para AEE.

En este estudio, se cuantifican los beneficios que la industria edlica supone para la economia y la sociedad
espafiola desde 2005, con principal incidencia en el impacto de 2020.


https://aeeolica.org/evento/windtalent-2021/
https://aeeolica.org/evento/jornadas-tecnicas-en-genera-2021/
https://aeeolica.org/evento/presentacion-del-estudio-macroeconomico-del-impacto-del-sector-eolico-en-espana/
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5 ) BLUS HWebinarsEdlicos de 2021

conoce el estado real de
los aerogeneradores con el
Mantenimiento Predictivo 4.0

11 febrero

Mapa de pérdidas:
¢Donde esta el Norte?

11 marzo

La cadena de valor de industria
eolica offshore en Esparia

14 abril

Previsiones de precios y vision de
futuro en el sector de la energia

20 mayo

La normalizacion
de la edlica marina

25 junio

COmo extender los sistemas
de operacion y control actuales,
para operar plantas hibridas
con almacenamiento

23 septiembre

»AEE

Los Fondos de Recuperacion
Europeos Y la edlica. Propuestas
de proyectos fracfores en Espana
e instrumentos necesarios

23 febrero

Influencia de la composicion

del lubricante en la aparicion

de WEC en los rodamientos de
mulfiplicadoras

25 marzo

Deteccion de anomalias
en el funcionamiento de los
aerogeneradores mediante

datos SCADA
6 mayo

Opportunities in the
UK offshore Wind Sector

1junio

Supervision remota de Parques
edlicos. Una vision practica

1julio

Mejora Operativa de los parques
edlicos mediante soluciones
de movilidad

11 noviembre

Operacion de plantas desde
Centro de Control: como mejorar
|l eficiencia gracias a la
aufomatizacion

25 febrero

Reciclaje de palas, el nuevo reto
para la industria edlica

8 abril

Aufoconsumo con Edlica
13 mayo

En busqueda de o SEGURIDAD
TOTAL en el sector edlico.
El fenomeno del Arco Eléctrico
(Arc Flash) en parques
de generacion

3 junio

PERTE de Energias Renovables,
Hidrogeno Renovable
y Aimacenamiento

22 diciembre
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_7Los Premios Eolo

Premio EOLO de Innovacion: El proyecto de “retipping para V80 y V90" de la comparfiia NABLAWIND HUB.

Premio EOLO de Integracion Rural de la Eélica: El municipio de Muras, en la provincia de Lugo (Galicia),
con una superficie total de 163,13 km cuadrados y tan solo 614 habitantes.

Premio EOLO de Fotografia: Jose Ramon Luna de la Ossa, por la fotografia ‘Con la cabeza en las nubes y
los pies en la tierra’.

Premio EOLO de Microcuentos: El relato ‘El vendaval de las letras’ de lvan Moratilla Pérez.

EL VENDAVAL DE LAS LETRAS

— jAgarrese fuerte, vuesa merced, el viento nos esta haciendo perder el final de algunas palabras!...
jAguarde aqui, ay, manténgase al marg_ _!

— jNecio! — grito don Quijote, mientras cabalgaba hacia los molinos. — jNo hay nada que tem_ _!

— jPero, mi serior!, ;no ve que nos quedaremos sin jerga y lenguaje?, ;sin mis refranes y sus locuras? jAy,
pare, o nuestra novela no llegara nunca a ser trilo_ _ _!

— Mi fiel escudero, tu sencillez me conmueve, |fijate bien, junta los espacios vacios y, ansi, descubriras en
qué transforman los molinos las letras que das por perdidas!
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) 8Publicuciones AEE

ANUARIO
EOLICO

2021

LA VOZ DEL SECTOR

Anuario Eodlico 2021. La edicion del 2021
del anuario de AEE abarca, entre otros
aspectos, un completo informe sobre la
eolica en Espafia y en el mundo, incluye
un resumen de las cifras de la potencia y
generacion edlica en nuestro pais.

ESTUDIO MACROECONGOMICO Estudio Macroecondmico del Impacto

DEL IMPACTO DEL SECTOR del Sector Edlico en Espafia, Una nueva
EGLICO EN ESPANA

edicion del Estudio Macroecondmico
del Impacto del Sector Edlico en Espafia,
elaborado por la consultora Deloitte para
AEE, en el que se cuantifican los benefi-
cios que la industria eolica supone para la
economia y la sociedad espafiola desde
2005, con principal incidencia en el
impacto de 2020.

ENFORME
mma&m

La décima edicion del Informe de sinies-
tralidad del sector edlico analiza los
datos de 2019 y 2020, como continua-
cion a los documentos desarrollados
por el grupo de trabajo de Prevencion de
Riesgos Laborales de AEE, tras un 2020
marcado por la pandemia COVID-19.

PAEE

»AEE
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En 2019, AEE publico la primera edicion
del Catalogo de la Industria Edlica Espa-

fiola. En 2021y dada la creacion de nue- »AEE
vas empresas, una segunda edicion tuvo _

lugar, un claro indicio del crecimiento del CATALOGO
sector edlico en Espana. Esta publicacion CATALOGUE

fue editada por AEE con la colaboracion

de ICEX Espafia.
== cxx !

AEE siguio en 2021 publicando semanalmente
para los asociados el boletin AEE Informa,
canal destinado a transmitir la actualidad
del sector eodlico. También, AEE Eventos ha
informado a sus asociados de los principales
encuentros para el sector y las actividades
de AEE. La newsletter mensual La Actuali-
dad Edlica en 5 minutos sigue abriendo cada
numero con una entrevista al protagonista
del mes y recoge las noticias mas relevantes
de nuestro sector y asociados. Y cada dia, el
boletin AEE Prensa traslada las noticias mas
destacadas y relevantes de la prensa regional,
nacional, e internacional relacionados con la
asociaciony el sector.

)

[

i
[lf

Como novedad, la newsletter Edlica en el
Mercado. Lanzada por primera vez en enero
2022, creada con la ayuda del Departamento
P Técnico de AEE, presenta un contenido téc-
nico con el objetivo de informar sobre el fun-
cionamiento del Mercado, qué aportay como
influye el sector edlico sobre éste y su aporta-
cion e impacto. Desde AEE vemos muy conve-
niente el lanzamiento de esta newsletter dada
la preocupacion actual por el precio de la luzy
el interés de la aportacion de las distintas tec-
nologias en el sistema.

7
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_9PUSICIONAMIENTUS AEE »AEE

CRITERIOS PARA LA CLASIFICACION DE LOS

. . TRABAJOS DE MANTENIMIENTO EN PARQUES
Durante 2021, AEE ha desarrollado una serie de posi- EOLICOS COMO OBRAS DE CONSTRUCCION

cionamientos con la colaboracion de los Grupos de N T o1 DL, 13 (e v B B et
Trabajo de la asociacion. Estos documentos se han
realizado con el consenso de nuestros asociados sobre
temas relevantes de maxima actualidad para el sector.
Estos documentos se han publicado en la web de AEE
y compartido con los medios de comunicacion para
su difusion.

Los temas principales sobre los que se han realizado
posicionamientos de AEE en 2021 son los siguientes:

> Preguntas frecuentes sobre la edlica marina en
Espafa. En este documento, realizado por AEE,
respondemos a las cuestiones principales relacio-
nadas con el desarrollo de la edlica marina en nues-
tro pais, los objetivos, su potencial y las tecnologias
disponibles. La publicacion del borrador de la Hoja
de Ruta Marina pone de actualidad el potencial de ESTE INFORME HA SIDO ELABORADO POR AEE/ A2HL 2021
la edlica marina en Espafa.

» Economia Circular en el sector edlico — Palas de aerogeneradores. AEE analiza la importancia de la imple-
mentacion de practicas de economia circular en el ciclo de vida de las palas de manera con el objetivo de
conseguir que el material de las palas desmanteladas pueda ser de manera continua una reciclabilidad o
reutilizacion de la totalidad de las maquinas.

» Criterios para la clasificacion de los trabajos de mantenimiento en parques edlicos como obras de
construccion. Este documento, elaborado por AEE, analiza la normativa vigente, para establecer los crite-
rios conforme a los cuales las actividades que se ejecutan durante la explotacion de parques edlicos deban
ser consideradas como obra de construccion o no.

»AEE



A INDEPENDIENTE ESPECIALIZADA EN INGENIERIA
ELECTRICA DE PARQUES EOLICOS DESDE 2006

We dre maving forward
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ms enertech En

we are moving forward

MEXICO COLOMBIA

qué hacemos &
Gestion de estudios topograficos
Estudios geotécnicos/ingenieria geotécnica
Estudios geofisicos/ingenieria geofisica
Disefio de cimentaciones (todas las tipologias)

- Ingenieria civil

Ingenieria eléctrica

Analisis de patologias

Asistencia técnica en construccion

www.ms-enertech.com

ROQUE N° 4, BURGOS (ESPANA) | +34 947 04 10 52 | www.ms-enertech.com




. ANUARIO

108/E6LICO2022

5 ] AEE en las redes sociales
- Uy WeB

AEE ha seguido esforzandose para incrementar su visibilidad en redes sociales con sus
diferentes perfiles a lo largo de 2021

r

En la segunda edicion del estudio “La comunicacion
digital de las principales organizaciones empresariales
espanolas”, realizado por la consultora MAS Consulting,
AEE alcanzo el tercer puesto del ranking, destacando como
una de las tres principales asociaciones del pais en relacion
a su Comunicacion Digital por su posicionamiento web
y uso destacado de las principales redes sociales como
son Twitter, LinkedIn, Instagram, Youtube y Facebook.

3¢ ORGANIZACION EMPRESARIAL
CON MEJOR COMUNICACION
DIGITAL EN 2021

Este resultado confirma el trabajo que AEE lleva realizando desde hace afios con sus canales digitales y sobre
todo en redes sociales contando en Twitter con mas de 24.800 seguidores, mas de 11.600 en LinkedIn, mas
de 9.400 likes y 10.200 seguidores en Facebook; y creciendo cada dia mas en la red social de Instagram, a la
que nos unimos en 2017 y en la que ya contamos con mas de 1.700 fans.

“Este posicionamiento como una de las fres mejores asociaciones por suComunicacion Digitalen

Espana responde al trabajo en equipo con nuestros mas de 280 asociados, que confribuyen para
que el altavoz del sector edlico llegue mas lejos”

»AEE



CAMPANAS EN 2021

Un aflo mas, destaco como una de nuestras cam-
pafias mas virales y con motivo del Dia de la Mujer,
la campafia #MujeresEdlicas 2021. A pesar de no
poder organizar un encuentro presencial como
otros anos, la campafa se realizo gracias a la cola-
boracion de todas aquellas mujeres del sector que
nos enviaron sus videos y fotos, relatando su expe-
riencia laboral en el sector edlico.

Semanas antes del Dia de la Mujer, pusimos en
marcha la campafia para el Dia de la Mujery la Nifia
en la Ciencia. Esta campafia consistio en testimo-
nios de nifias que transmitian mensajes de interés
por los temas de energia y, en particular, por la
energia eolica.

La Asociacion Empresarial Edlica, con motivo del
Dia del Viento, el 15 de junio, premio a Muras, Lugo,
con su PREMIO EOLO Integracion Rural 2021, reco-
nociendo la aportacion de la edlica en el entorno.
Sus vecinos compartieron lo que significa la edlica
para sus vidas en la produccion de una pieza audio-
visual del pueblo.

En el mes de junio también celebramos el dia del
Medioambiente a través de las diferentes redes
sociales de la asociacion que fueron compartidas
por los canales de algunas de nuestras empresas
asociadas. El resto del afio, continuamos con nues-
tra labor diaria de difusion de contenidos sobre cifras
de la energia edlica, sus ventajas, informacion sobre
eventos de AEE, grupos de trabajo, acuerdos, notas
de prensa o informacion general.

Durante 2021, AEE actualizo su presencia online con
una nueva pagina web, con un disefio mas moderno
e intuitivo, y destacando los contenidos mas rele-
vantes sobre la informacion mas actual del sector
eodlico espanol. Con esta renovacion, se mejoraron
sus prestaciones para continuar siendo el portal de
referencia de la edlica en Espafia.

Respecto a las estadisticas de la web de AEE, en 2021
prosiguid un aflo mas aumentando su numero de
visitas respecto al ano anterior, percibiendo un total
de 170.481 nuevos usuarios. Nuestra web se actua-
liza de manera continua con nuevos contenidos con
el objetivo de ser el referente de consulta del sector
eolico para publico general, prensa o profesionales
del ambito energético.

Ampliamos nuestra oferta formativa

O uso de Elevadores (Lift User)
D PIS-LINEAS DE VIDA-ACCESOS

FORMACION Y PREVENCION

. Centro Formativb__Zaragoza
Parque Empresarial Edi. 3 Naves 9-10
150639 Figueruelas (Zaragoza)

" =

Centro Formativo Valladolid _
Calle Bronce 1, nave 14 Parcela38 - f
Poligono Argales 47008 Valladolid

|
| A . * . = b
—— -y N S N
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5 _"AEE en cifras

10235 24900 12191 1/601

FANS EN SEGUIDORES EN SEGUIDORES EN SEGUIDORES EN
FACEBOOK TWITTER LINKEDIN INSTAGRAM

1004/ 24.700

FANS EN SEGUIDORES EN SEGUIDORES EN FANS EN
FACEBOOK TWITTER LINKEDIN INSTAGRAM

247308

VISITAS A NUESTRA WEB EN
EL ULTIMO ANO

»AEE R — — o e -

as cifras de |2 Edlica en Espaiia
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6.1 AEE, quiénes somos

6.2 Junta Directiva
6.3 Socios AEE

»AEE
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AE E La Asociacion Empresarial E6lica (AEE)
9 es la voz del sector edlico en Espania.

Con mds de 280 empresas asociadas,

[ ] a /7
| U G S 0 C I G C I 0 n representa a mas del 90% del sector en
Esparia que incluye a los promotores,

los fabricantes de aerogeneradores y
d e | Se C'I'O r componentes, asociaciones nacionales
y regionales, organizaciones ligadas al
sector, consultores, abogados y entidades

& L
e 0 I I C 0 financieras y aseguradoras, entre ofros.

Segun sus Estatutos, el fin de AEE es la representacion y defensa de los intereses del sector
eolico con los siguientes objetivos:

El mantenimiento de un régimen retributivo a la produccion de energia eléctrica mediante
energia eodlica que permita un desarrollo sostenido del sector. )
Participar activamente en la planificacion y desarrollo de la red de evacuacion, contribuyendo
con soluciones técnicas que ayuden a eliminar las restricciones
en la entrega de energia eléctrica generada a la red. )
Conseguir una racionalizacion de todos los requisitos medioambientales y administrativos
necesarios para el desarrollo de la energia edlica.

J
Asumir un papel activo y relevante en el desarrollo, la promocion, y la difusion (también a
través de la formacion), de la energia edlica.

J
Servir de punto de encuentro de los principales actores del mercado edlico: promotores,
fabricantes, instituciones financieras, etc.

J
Mejorar la percepcion de la energia eolica por parte del publico en general, inversores e
instituciones publicas.

J
Liderar las relaciones del sector edlico con las principales instituciones y agentes del sector
eléctrico.

J
La consecucion de objetivos de interés comun para los asociados. )
Representar, de forma no exclusiva, los intereses colectivos de los asociados.
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AEE,
= Iquiénes somos

f - -
Nuestra vision

economiay la sostenibilidad ambiental.

La energia edlica es fundamental para la independencia energética de Espafia, el desarrollo de la

Nuestra mision
Promover el crecimiento de la energia edlica a través de la defensa de sus intereses, la investigacion,
la comunicaciony la educacion.

Nuestros servicios

Grupos de Trabajo

Los Grupos de Trabajo son la columna
vertebral de AEE. Abordan la practica
totalidad de las areas que afectan a la
energia eodlica, desde el medioambiente
a la 4D, seguimiento de mercados,
temas regulatorios y fiscales, asi como
el analisis de sectores claves como la
eolica marina o la hibridacion, entre
otros. Proponen iniciativas, elaboran
informes y trabajan para un futuro mejor
del sector en todas las areas. Permiten
compartir experiencias, buscar solucio-
nes a problemas y elaborar propuestas
de actuacion, entre otras cosas.

Jose Maria Rebollo / Solitarig
COMO U COrazon en Una 48

manana de invierno

»AEE

Los grupos de trabajo de AEE son los siguientes:

YV VV VY VYV VY VY VY VY VY VY VY VY VYY

Regulaciony Fiscalidad

Extension de Vida y Repotenciacion
Seguimiento de Mercados

Integracion en Red

Prevencién de Riesgos Laborales (PRL)
Industria y Logistica

Edlica Marina

Tramitacion Administrativa
Planificacion de Infraestructuras
Medioambiente

Internacional

Comunicaciény RSC

Ciberseguridad

Gestionabilidad (Hibridacion, Almacenamiento e Hidrégeno)
Economia Circular

Asociaciones Regionales



Jaime Arbex / Colours

Damos respuesta a las preguntas de nuestros
asociados o las trasladamos a los organismos
correspondientes.

AEE organiza tres grandes eventos anuales (el princi-
pal, el Congreso Eolico) para facilitar el networking
sectorial, ademas de multitud de jornadas y encuen-
tros, que debido a la situacion sanitaria del COVID-19
durante 2021 se han seguido celebrando en formato
online, salvo cuando el contexto permitia la asistencia
presencial.

AEE ofrece:
Descuentos para sus asociados.

Posibilidad de participar como ponentesy
moderadores.

Oportunidades de networking con los agentes
economicos del sector edlico y las instituciones.

Posibilidades de patrocinio.

AEE elabora y coordina diversos informes y
estudios en los que se analizan todos los datos,
estadisticas y previsiones del sector edlico. La
publicacion de referencia del sector, afio tras
ano, es el Anuario Edlico, que contiene infor-
mes sobre la edlica en Espana y en el mundo,
un analisis de la situacion regulatoria actual del
sectory las perspectivas de futuro.

Otra de las publicaciones de AEE que destaco
en 2021 fue el Estudio Macroecondmico del
Impacto del Sector Edlico en Espafa, ela-
borado por la consultora Deloitte para AEE,
en el que se cuantifican los beneficios que la
industria edlica supone para la economia y la
sociedad espafiola desde 2005, con principal
incidencia en el impacto de 2020, incluyendo
el efecto sobre el Producto Interior Bruto, el
empleo, la balanza de pagos, la recaudacion
fiscal, asi como la contribucion a mitigar la
dependencia energética de terceros paises
y a reducir las emisiones de gases de efecto
invernadero.

En 2021, AEE continud publicando documen-
tos de posicionamiento, elaborados por la Aso-
ciacion, sobre diferentes tematicas tales como
Criterios para la clasificacion de los trabajos
de mantenimiento en parques eolicos como
obras de construccion, Economia Circular en el
sector edlico — Palas de aerogeneradores o el
documento con Preguntas Frecuentes sobre la
eolica marina en Esparia.
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Area publica: contiene informacion
relevante sobre la Asociacion y sobre la
eolica en Espafiay en el mundo.

Area de asociados: informacidn
relevante para nuestros asociados, no
accesible para el gran publico.

Boletines y envios

>

AEE Prensa: Boletin de prensa diario
con una seleccion de las noticias mas
importantes para el sector.

AEE Informa: Boletin semanal de noti-
cias sobre la actualidad mas impor-
tante del sector edlico y las actividades
de AEE.

AEE Eventos: Boletin de eventos con
informacion sobre los eventos de AEE.

La Actualidad Edlica en 5 minutos:
Newsletter mensual que incluye infor-
macion destacada sobre los socios
de AEE (nuevos proyectos, servicios,
entrevistas a personalidades del sector
energético, actualidad internacional y
nacional, agenda de eventos, etcétera).

La Edlica en el Mercado: Newsletter
mensual en la que analizamos datos
de la aportacion de la eolica en el Mer-
cado, asicomo la influencia de la edlica
en la formacion de precios, entre otros
temas.

Avances informativos: Envio por
e-mail de cualquier informacion sus-
ceptible de ser de interés para nues-
tros asociados (borradores de normas,
publicaciones en el BOE, procedimien-
tos, etcétera).

Contribucién al desarrollo de los

marcos normativos en Espaiiay en
Europa

Interlocucion con el Gobierno central
y las administraciones autonémicas y
locales.

Interlocucion con  congresistas,
senadores y partidos politicos, asi
como el resto de instituciones.

Alegaciones a las diferentes normas.

»AEE

AEE planifica sus actividades

e iniciativas para dar servicio

a sus asociados y para lograr dar
visibilidad a los intereses del sector
edlico, ajustando los tiempos

a las oportunidades

Promocién de mejoras técnicas del sector eélico

AEE esta presente en diferentes organismos:

>
>
>

>

Presidencia y Secretaria técnica de REOLTEC.
Miembro del Consejo consultivo de electricidad de la CNMC.

Miembro del Comité de seguimiento de la operacion del
sistema eléctrico ibérico (CTSOSEI).

Miembro del Comité de Agentes de Mercado (CAM).

Visibilidad de las empresas

>

>

\ 2 4

A\ 4

A\ 4

\4

Who is who en la web de AEE: muestra quién es quién en el
sector edlico a través de fichas sobre nuestros asociados.

Catdlogo de la Industria Edlica Espafiola: una nueva edicion
presentada en 2022 como herramienta para facilitar la inter-
nacionalizacion de las empresas espafiolas del sector edlico.
Con el apoyo de ICEX Espafia Exportacion e Inversiones.

Guia de empresas: publicada en la web de REOLTEC.

Evwind.esy Evwind.com: ofrece todas las noticias del sector
eolico en Espafa y en el extranjero, incluidas las notas de
prensa de los asociados de AEE.

Web de AEE: aparecen los logos de los socios con link a sus
paginas web; la seccion Actualidad Eolica que recoge notas
de prensa de los socios; y el Portal de Empleo Edlico en el
que se publican ofertas laborales de las empresas asociadas.

Redes sociales: noticias e informaciones sobre proyectos y
servicios de nuestros socios.

AEE Informa: en el tablon de anuncios aparece informacion
sobre los asociados, ademas de dar la bienvenida a las
nuevas altas.

AEE Prensa: se ofrecen noticias aparecidas en prensa sobre
los asociados.

Newsletter ‘La Actualidad Eolica en 5 minutos”: canal que se
nutre fundamentalmente de contenidos sobre los servicios
y proyectos que nos envian los socios de AEE, asi como
entrevistas a representantes de sus empresas, agenda de
eventos, bienvenida a nuevos socios, etc.

Anuario: presencia de todos los asociados.

Eventos: ponencias, patrocinios, networking...
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Internacionalizacion del sector

Plan Sectorial ICEX.

Informes de diferentes paises con mercado edlico y
perspectivas de crecimiento.

A\ 4

A\ 4

Seminarios de paises.

A\ 4

Alerta de oportunidades en los distintos mercados
para el sector edlico espariol.

Colaboracion de AEE con otras instituciones

» Miembro del Board de WindEurope.

» Miembro del Comité Rector y de la Junta Directiva de
Enerclub.

» Miembro de Foro para la Electrificacion. En 2021, AEE
ha desempefiado la Secretaria y Portavocia del Foro
para la Electrificacion.

» Miembro de la Red Iberoamericana de Energias

Renovables.
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Direccion General:

Juan Virgilio Marquez

Area de Comunicacion,
Publicaciones y Eventos:
Piluca Nunez

Mar Morante
Celia Erice

Area de Politicas Energéticas
y Cambio Climdtico:

Heikki Willstedt : o
Isabel Alcalde ; _ AnfxnnAyesfaran//lunubug._/:fi'::

Area Técnica:

Tomas Romagosa
Alberto Cena (BEPTE)
Carlos Arenal
Victoria Campos

Administracion:

Angel Budia
Paz Mesa

»AEE
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D. Juan Diego Diaz Vega

SIEMENS GAMESA RENEWABLE ENERGY EOLICA, S.L.U.

Vicepresidentes/as

D. Pablo Alcaraz Marta

ACCIONA EOLICA CESA, S.L.

D2. Rocio Sicre del Rosal

EDP RENOVABLES ESPARA, S.L.

D. Javier Rodriguez Dominguez

ENDESA, SA.

D. Fermin Matesanz Postigo

EOLIA RENOVABLES DE INVERSIONES, SCR, S.A.

D2. Consuelo Alvarez Pefia

IBERDROLA RENOVABLES ENERGIA, S.A.

D. Juan Ferrero Carbajo

NATURGY RENOVABLES, S.L.U.

D2. Mercedes Casado de Amezua Ayala

RWE RENEWABLES IBERIA, S.A.U.

D. Agustin Sanchez-Tembleque Diaz-Pache

VESTAS EOLICA, SAU.

D. Francisco Rodriguez Lopez

VIESGO RENOVABLES, S.L.

Vocales

D. José Ignacio Hormaeche Azumendi

ASOCIACION CLUSTER DE ENERGIA DEL PAIS VASCO (ACE)

D. Javier Villanueva

ASOCIACION DE EMPRESAS DEL SECTOR EOLICO DE NAVARRA
(ENERCLUSTER)

D2. Gemma Garcia-Pelayo Jurado

ASOCIACION DE ENERGIAS RENOVABLES DE ANDALUCIA (CLANER)

D. Eugenio Garcia Tejerina

ASOCIACION DE PROMOTORES DE ENERGIA EOLICA
DE CASTILLAY LEON (APECYL)

D. Rafael Martell Sdnchez

ASOCIACION EOLICA CANARIA (AEOLICAN)

D. David Abascal Sagredo

ASOCIACION EOLICA CANTABRIA

D. Jaume Morron Estradeé

ASSOCIACIO EOLICA DE CATALUNYA (EOLICCAT)

D. Manel Pazo Paniagua

ASOCIACION EOLICA DE GALICIA (EGA)

D. José Ramon de la Fuente

ASOCIACION EOLICA DEL PRINCIPADO DE ASTURIAS (AEPA)

D. Raul Jiménez Sanz

ALTERTEC RENOVABLES, S.L.

D. Gabriel Aguilo Zapatero

AXPO IBERIA, S.L.

D2. Rocio de la Revilla

ENERFIN SOCIEDAD DE ENERGIA, S.L.

D2. Elena Martinez Martinez

GE WIND ENERGY, S.L.

D2, Beatriz Mato Otero

GREENALIA GREEN POWER, S.L.

D. Eneko Sanz Pascual

NABRAWIND TECHNOLOGIES, S.L.

D. Guillermo Amann Aldecoa

ORMAZABAL ELECTRIC, S.L.U.

D2. Laura Rol Rua

REPSOL GENERACION ELECTRICA, S.L.U.

D. Alvaro Pérez de Lema

SAETAYIELD, S.A.

D. Emilio Gomez Lazaro

UNIVERSIDAD DE CASTILLA LA MANCHA. INSTITUTO DE
INVESTIGACION DE ENERGIAS RENOVABLES

D. Fernando Calancha Marzana

Secretario de la Junta Directiva

El Presidente, los Vicepresidentes y el Secretario de la Junta Directiva forman parte de

la Comision Ejecutiva.
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NOMBRE EMPRESA ACTIVIDAD CLASIFICACIGN TERMINO PROVINCIA CCAA
. Servicios de mantenimiento, Suministros, . Castilla La
Adventis Formaciéon GWO, inspecciones de seguridad Mantenimiento Albacete Albacete Mancha
. Servicios de mantenimiento, Suministros, . . .
Adventis Formacion GWO, inspecciones de seguridad Mantenimiento Burgos Burgos Castillay Ledn
Aguado Wind Services gg%ﬂz?;z,”:ri%rtzﬁ?m!i\t’s ;r;er;:rr;%f:ersnaterla Ensamblaje y logistica Leganés Madrid Madrid
- - Soluciones integrales “llave en mano” en materia . . . .
Aguado Wind Services de montaje, mantenimiento y reparaciones Mantenimiento Leganés Madrid Madrid
Altertec Renovables, S.L. Servicios de Operacion y Mantenimiento de Mantenimiento Cadiz Cadiz Andalucia
Parques Eélicos e infraestructuras eléctricas
Servicios de Operacién y Mantenimiento de o . . . .
Altertec Renovables, S.L. Parques E6licos e infraestructuras eléctricas Mantenimiento Palencia Palencia Castillay Ledn
Servicios de Operacion y Mantenimiento de o . . . .
Altertec Renovables, S.L. Parques E6licos e infraestructuras eléctricas Mantenimiento Soria Soria Castillay Ledn
Servicios de Operacién y Mantenimiento de . ’ . . .
Altertec Renovables, S.L. Parques Edlicos e infraestructuras eléctricas Mantenimiento Valladolid Valladolid Castillay Ledn
Servicios de Operacién y Mantenimiento de . ) .
Altertec Renovables, S.L. Parques E6licos e infraestructuras eléctricas Mantenimiento Figueruelas  Zaragoza Aragon
o L » Mantenimiento / Torres y = .
Applus Norcontrol S.L.U. Ingenieria, supervision, inspeccién y ensayos componentes mecanicos Sada La Coruna Galicia
. Servicios de Inspeccion digital de palas de o ) . .
Arborea Intellbird SL aerogeneradores y analisis inteligente de datos Mantenimiento Villamayor Salamanca Castillay Ledn
. . Generadores, motores y . [ :
Asea Brown Boveri, S.A. (ABB] Fabricante de componentes componentes eléctricos Oiartzun Guiplzcoa Pais Vasco
- - Generadores, motores y - - -
Asea Brown Boveri, S.A. (ABB) Fabricante de componentes componentes eléctricos Madrid Madrid Madrid
Asea Brown Boveri, S.A. (ABB] Mantenimiento eléctrico (preventivo y correctivo) Mantenimiento Madrid Madrid Madrid
Asea Brown Boveri, S.A. (ABB) Mantenimientos, correctivos, retrofit y repuestos Mantenimiento g:mgﬁgge Barcelona Cataluna
_TA_étCer:]nZO?ggviaezced Monitoring Sensores online para el aceite Multiplicadoras Eibar Guiplzcoa Pais Vasco
g Fabricacién de elevadores, escaleras e internos de  Torres y componentes .
Avanti Wind Systems, S.L. aerogenerador Mecanicos La Muela Zaragoza Aragon
. , . . Villadangos . . .
Bach Composite Gondolas Ensamblaje y logistica del Paramo Ledn Castillay Ledn
: Palas, sistemas de control - o .
Bosch Rexroth, S.L. Fabricante de componentes y actuadores San Sebastian Guiplzcoa Pais Vasco
C.C. Jensen Ibérica, S.L. Fabricante de componentes Torres y componentes Barcelona Barcelona Cataluna
mecanicos
Cepsa Comercial Petréleo, S.A. Aceites y grasas lu_br!cantes asl como Servicio de Mantenimiento Madrid Madrid Madrid
Soporte al Mantenimiento Predictivo
- Palas, sistemas de control .
Comantur S.L. Mantenimiento y actuadores Carcar Navarra Navarra
Companiia Edlica Tierras Altas Explotacion y operacién de parques. L San Pedro . ) .
S.A. Mantenimiento integral de parques edlicos Mantenimiento Manrique Soria Castillay Ledn
Cogaltra S.L. Tratam\entos)term|co§ de aceros: cementaciony Torrgs_y componentes Narén A Corufa Galicia
temple al vacio, revenido, distensionado mecanicos
. - Palas, sistemas de control . . .
Danobat Group S. Coop. Fabricante de maquinaria y actuadores Elgoibar Guipuzcoa Pais Vasco
. . Servicios de Operacion y Mantenimiento de L ,
Deutsche Windtechnik S.L.U. parques Edlicos Mantenimiento Zaragoza Zaragoza Aragén
o o Silvota : :
Duro Felguera Base de Mantenimiento Mantenimiento (Llaneral Asturias Asturias
Servicios de Operacién y Mantenimiento Parque [ San Las Palmas -
Duro Felguera Eslico P y d Mantenimiento Bartolomé de de Gran Canarias
Tirajana Canaria
. ) - Torresy componentes Quintanar de Castilla La
Ecoventia Torres prefabricadas de hormigén mecanicos 15 Orden Toledo Mancha
. : I Torres y componentes - . Comunidad
Ecoventia Torres prefabricadas de hormigén Mmecanicos Bunol Valencia Valenciana
. . . . Fabricacion y Mantenimiento Torresy Torres y Componenetes - Castilla La
Eiffage Métal (Eiffage Energia) Componentes mecanicos MecANIcos Madrigueras  Albacete Mancha
. P . . . . Castilla La
Eldu Mantenimiento eléctrico (preventivo y correctivo) Mantenimiento Tarancén Cuenca Mancha
Eldu Mantenimiento eléctrico [preventivo y correctivo) Mantenimiento Leganés Madrid Madrid
Eldu Mantenimiento eléctrico (preventivo y correctivo) Mantenimiento Archena Murcia Murcia
Eldu Mantenimiento eléctrico (preventivo y correctivo] ~ Mantenimiento Multiva Baja ~ Navarra Navarra
Eldu Mantenimiento eléctrico [preventivo y correctivo] ~ Mantenimiento Sevilla Sevilla Andalucia
. P . . - . ) Comunidad
Eldu Mantenimiento eléctrico [preventivo y correctivo) Mantenimiento Beniparrell Valencia Valenciana
Eldu Mantenimiento eléctrico (preventivo y correctivo) Mantenimiento Bilbao Vizcaya Pais Vasco
Eldu Mantenimiento eléctrico (preventivo y correctivo) Mantenimiento k‘fﬁﬁgg:la de Zaragoza Aragén
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NOMBRE EMPRESA ACTIVIDAD CLASIFICACION TERMINO PROVINCIA CCAA
Elgf;gg?e'cgg Comunicaciones Servicios de Electrénica Mantenimiento Fene A Coruna Galicia
Elinsa (Electrotécnica Industrialy ~ Fabricante de cuadros eléctricos y de electronica  Generadores, motores y s = -
Naval S.L.) de potencia componentes eléctricos La Coruna La Coruna Galicia
E‘l;r\w/z?S[Eﬁctrotecmca Industrial y Mantenimiento eléctrico (preventivo y correctivo) Mantenimiento La Corufa La Coruna Galicia
Eggz?S[Ete]ctrotecmca Industrial y Mantenimiento eléctrico (preventivo y correctivo) Mantenimiento Lugo Lugo Galicia
Enercon Windenergy Spain, S.L. Base de mantenimiento Mantenimiento Albacete Albacete i)/laasntlclrl]a; La
Enercon Windenergy Spain, S.L. Base de mantenimiento Mantenimiento Facinas Cadiz Andalucia
Enercon Windenergy Spain, S.L.. ~ Base de mantenimiento Mantenimiento Antequera Malaga Andalucia
Enercon Windenergy Spain, S.L. Base de mantenimiento Mantenimiento Tafalla Navarra Navarra
Enercon Windenergy Spain, S.L. Base de mantenimiento Mantenimiento Sgiggdllla de Tenerife Canarias
’ - Centro de Servicios para el Mantenimiento de . El Puerto de . .
Enercon Windenergy Spain, S.L. Aerogeneradores Mantenimiento Santa Maria Cadiz Andalucia
Enercon Windenergy Spain, S.L. gentro de Servicios para el Mantenimiento de Mantenimiento Culleredo La Corufa Galicia
erogeneradores
Enercon Windenergy Spain, S.L Gentro de Servicios para el Mantenimiento de Mantenimiento Agliimes Las Palmas  Canarias
gy -pain. >.L. Aerogeneradores 9
Energea, servicios y L Generadores, motores y - = -
mantenimiento S.L Controly mantenimiento de parques componentes eléctricos Mazaricos La Coruna Galicia
Energea, serviciosy . Generadores, motores y Ferreira do -
mantenimiento S.L Controly mantenimiento de parques componentes eléctricos Valadouro Lugo Galicia
Energea, servicios y . Generadores, motores y . .
mantenimiento S.L Control y mantenimiento de parques componentes eléctricos A Cafiza Pontevedra  Galicia
nflo Windtec Ibérica abricacién de pequefios aerogeneradores nsamblaje y logistica rcoyen avarra avarra
Enflo Windtec Ibéri Fabricacién de pequen q d E blaje y logisti 0 N N
. Mantenimiento, logistica,
Enriel, S.L. Sgrglg‘flsctgg de repuestos y componentes multiplicadoras, palas, Vigo Pontevedra  Galicia
P componentes
Servicios de Mantenimiento de parques edlicos
. . y torres meteoroldgicas. Servicios de apoyo a . . Comunidad Foral
Eolive Vertical SL Construccién de parques edlicos. Especialistas en Mantenimiento Esquiroz Navarra de Navarra
acceso con cuerdas.
ERREKA Fastening Solutions Servicios y mantenimiento en uniones atornilladas g/lantenlml_elnto, Bergara Gipuzkoa Pafs Vasco
onstruccion
. Fabricacién, recuperacion, anélisis técnico y Torres y componentes . - .
Evolventia, 5.L. control de calidad de engranajes mecanicos Nardn La Coruna Galicia
. . - o Palas, sistemas de control
Fluitecnik, S.A. Ingenieria y fabricacién de componentes y actuadores Orcoyen Navarra Navarra
Fluitecnik, S.A. Ingenieria, diseno, fabricacion y revision de Palas, sistemas de control Orcoyen Navarra Navarra
utillajes de elevacion. y actuadores
. . - Palas, sistemas de control
Fluitecnik, S.A. Reparacién de componentes y actuadores Orcoyen Navarra Navarra
. . . . Palas, sistemas de control
Fluitecnik, S.A. Suministro y logistica de repuestos y actuadores Orcoyen Navarra Navarra
Lubricantes, grasas y pastas lubricantes. Servicio
Fuchs Lubricantes S.A.U. de asistencia técnica y Soporte al Mantenimiento ~ Mantenimiento Castellbisbal ~ Barcelona Cataluna
Predictivo
.. 4 Torres y componentes . : Comunidad
Galol, S.A. Recubrimiento de piezas mecanicos Olleira Valencia Valenciana
- L Servicios de inspeccidon y mantenimiento de palas - P - -
Galventus Servicios Eélicos, S.L. y composites Oficina Técnica Moanfa Pontevendra  Galicia
Galventus Servicios Eélicos, S.L. Servicios de inspeccién y mantenimiento de palas  Centro de mantenimiento y Cambados Pontevendra  Galicia
y composites reparacion
. e Servicios de inspeccién y mantenimiento de palas  Centro de mantenimientoy = .
Galventus Servicios Eélicos, S.L. y composites reparacion As Pontes La Corufa Galicia
o ) Generadores, motores y - -
GAMESA ELECTRIC Fabricacién de convertidores componentes eléctricos Coslada Madrid Madrid
o . P Generadores, motores y . . . Comunidad
GAMESA ELECTRIC Fabricacién de equipo eléctrico componentes eléctricos Benisand Valencia Valenciana
GAMESA ELECTRIC Fabricacién de generadores fg&%’j{fg’gfjs ;’[gﬁ;@;g Reinosa Cantabria Cantabria
?éxﬁgﬁlglgl%mGY Ensamblaje de multiplicadoras Multiplicadoras Lerma Burgos Castillay Ledn
'(?IQXANESSI\A/IIEEI%'T\IGY Ensamblaje de multiplicadoras Multiplicadoras Asteasu Guipuzcoa Pais Vasco
?éxl\llESSI\A/IIEEI%?\IGY Ensamblaje de multiplicadoras Multiplicadoras Mungia Vizcaya Pais Vasco
'?QRAI\IIESSQIEEII%?\IGY Reparacion de multiplicadoras Multiplicadoras g'goi%'m_ La Corufa Galicia
GDES Wind, S.L. Inspeccién y reparacion de palas Mantenimiento Albacete Albacete aaasntlclrl; La
GDES Wind, S.L. Inspeccién y reparacion de palas Mantenimiento As Pontes La Coruna Galicia
GDES Wind, S.L. Inspeccién y reparacion de palas Mantenimiento Culleredo La Coruna Galicia
GE Renewable Energy m?gitr?ar]s'rggi?ctgsy reparacion de componentes de Mantenimiento Noblejas Toledo Eﬂzsntlclrlg Le
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NOMBRE EMPRESA ACTIVIDAD CLASIFICACIGN TERMINO PROVINCIA CCAA
Glual Enerav S.L Ingenieria, disefio y fabricacion de sistemas pitch ~ Palas, sistemas de control Azpeitia Guiptzcoa Pais Vasco
9y =t [hidraulicos) y yaw [freno) y actuadores P P
GRI Castings Zestoa Castings ;oerggrsﬂycgsmponentes Zestoa Guipuzcoa Pais Vasco
GRI Flanges Iraeta Bridas Egggrsﬂycgsmponentes Iraeta Guiplzcoa Pafs Vasco
GRI Towers Galicia Torres 'rl;;)erggi%ocsomponentes Carballino Orense Galicia
Venta y revisién homologada de todo tipo de EPI's, Torres v componentes
Grupo Inerzia-Conapro S.L.U. Formacion en Altura'y Centro de Formacion mecéniycos P Multiva Baja ~ Navarra Navarra
propio (GWO).
. Ingenieria; disefio, fabricacion y revision de Torres y componentes
Grupo Inerzia-NEM S.L. utillajes de elevacion. mecanicos Orcoyen Navarra Navarra
Servicio especializado mantenimiento
Grupo Inerzia-Serena S.L. [multiplicadoras, elevadores, lineas de vida, Mantenimiento Orcoyen Navarra Navarra
evacuadores)
E(r:uAp[g)Elrr\wﬁ{r2|a-VENTUM Eﬁgtlr\ﬁvde‘f Formacién Practica Técnica edlica de Multiplicadoras Noain Navarra Navarra
P Componentes y accesorios para dosificacion y N Marifa de .
Grupo Técnico RIVIS.L. recogida de grasas Fabricante de componentes Huerva Zaragoza Aragoén
Grupo Técnico RIVIS.L. Equipos para engrase manual (0&M) Mantenimiento Maria de Zaragoza Aragén
p quipos p 9 Huerva g 9
- Purificacion de aceite & eliminacién de barnices . Marfa de .
Grupo Técnico RIVIS.L. (Multiplicadora) Mantenimiento Huerva Zaragoza Aragén
Grupo Técnico RIVIS.L. Reparacion de equipos de engrase & lubricacion Mantenimiento Maria de Zaragoza Aragén
Huerva
Grupo Técnico RIVI S.L Sistemas de engrase (para rodamientos y Generadores, motores y Marifa de Zaragoza Aragén
P - engranajes) componentes eléctricos Huerva 9 9
P Sistemas de engrase (para rodamientos y Palas, sistemas de control  Maria de .
Grupo Técnico RIVIS.L. engranajes) y actuadores Huerva Zaragoza Aragoén
. . Fabricacién de torres de aerogeneradores y Torres y componentes . . ,
Haizea Bilbao cimentaciones offshore mecanicos Zierbena Vizcaya Pafs Vasco
. Fundicién, Mecanizado y tratamiento superficial Torres y componentes _— . v
Haizea Grupo WEC de componentes para aerogeneradores mecanicos Itzlar-Deba Gipuzkoa Euskadi
. Fundicién, Mecanizado y tratamiento superficial Torres y componentes . .
Haizea Grupo WEC de componentes para aerogeneradores mecanicos Agurain Araba Euskadi
Haizea Tecnoaranda Fabricacién de torres de aerogeneradores 'rl;?gggiiycgsmponentes é[]aenr((j)a de Burgos Castillay Ledn
Hine Grou Ingenieria y fabricacion de sistemasy Componentes hidraulicos Olaberria Guintzcoa Pais Vasco
P componentes hidraulicos para aerogeneradores aerogeneradores P
Reparacién y mantenimiento de sistemas - -
Hine Group hidraulicos y suministro de repuestos originales y rsnearr\gltfelr?irieierr?t%araaon Y Olaberria Guiplzcoa Pais Vasco
equivalentes
. Centro |+D+i: Ensayos, montaje de prototipos y ’ - .
Hine Group laboratorio de validacién de producto Centro 1+D Olaberria Guipuzcoa Pafs Vasco
Reparacién y mantenimiento de sistemas - "
Hine Group hidraulicos y suministro de repuestos originales y E\earx;zlgirieierst%arauon Y Avilés Asturias Asturias
equivalentes
Reparacién y mantenimiento de sistemas Servicio de reparacion
Hine Group hidraulicos y suministro de repuestos originales y mantenimient% y Zaragoza Zaragoza Aragén
equivalentes
. Ingenieria y fabricacion de equipos para montaje Palas, sistemas de control .
Hine Group de palas, giro de rotor, elevacion de cable y otros y actuadores Zaragoza Zaragoza Aragon
- . - Generadores, motores y . . .
Hitachi Energy Fabricante de componentes componentes eléctricos Coérdoba Cérdoba Andalucia
. . . Generadores, motores y ‘
Hitachi Energy Fabricante de componentes componentes eléctricos Zaragoza Zaragoza Aragon
Hitachi Energy Itpgsgggrr:égiﬁzgagﬂgg%gzntemm\ento de Mantenimiento Trapagaran Vizcaya Pais Vasco
Hitachi Energy ;:?Q;Sg;gg‘ Mantenimientos, correctivos, retrofit Mantenimiento Madrid Madrid Madrid
. : . Automatizacion de acabado de palasy Torres y componentes San Fernando : :
IDPSA Engineering & Robotics Automatizacion del pintado de Torres mecanicos de Henares Madrid Madrid
Servicios de Operacion, mantenimiento y . Castilla La
IM Future, S.L. Supervision en parques edlicos Mantenimiento Carrascosa Cuenca Mancha
IM Future, S.L. gﬁngg?ssiédne Sr?%;arﬁggsrgg[?;gglmlemo Y Mantenimiento Villalba Lugo Galicia
IM Future, S.L. ?S;Velg?ssiédne Sﬁepraartagg,srgglrilctgglmento y Mantenimiento Almazan Soria Castillay Leon
Servicios de Operacion, mantenimiento y - Santiago de = -
IM Future, S.L. Supervision en parques edlicos Oficinas y Centro de Control Compostela La Coruna Galicia
IM Future, S.L. gﬁg\gﬁv‘%%dne 2£%§%82§?{?{?§§2|mem0 y Supervision Serén Almeria Andalucia
IM Future, S.L. Sﬁngsﬁédne Sﬁep;araﬁg,srggl?ctggmlento y Supervision Motril Granada Andalucia
IM Future, S.L. Ssgg?ssiédne gﬁzgarzlgg’srggl?;gg'm'emo y Supervision El Granado Huelva Andalucia
IM Future, S.L. ?S;\ggiogédne Sﬁep;ar%fg's?g[?ggglmlemo y Supervision Noalejo Jaén Andalucia
IM Future, S.L. Servicios de Operacién, mantenimientoy Supervision Cerdedo Pontevedra  Galicia

supervision en parques edlicos
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NOMBRE EMPRESA ACTIVIDAD CLASIFICACION TERMINO PROVINCIA CCAA
IM Future, S.L. Servicios de Operacion, mantenimiento y Supervision Escucha Teruel Aragon
supervisién en parques edlicos
IM Future, S.L. Esg\élg?ssiédne Sﬁ%?razgé?g[?égglm‘emo y Supervision \S/gftriggéa de Toledo Andalucia
Servicios de Operacién, mantenimiento y - .
IM Future, S.L. supervision en parques edlicos Supervision La Muela Zaragoza Aragon
Servicios de Operacion, mantenimiento y Mantenimiento, logistica,
IM Future, S.L. supervision en parques eélicos. Reparacion de multiplicadoras, palas, Santa Comba  La Coruna Galicia
palas edlicas componentes
; Fabricacién de Componentes Generadores, Generadores, motores y . - .
Ingeteam Indar Machines S.A. motores y componentes eléctricos componentes eléctricos Beasain Guipuzcoa Pais Vasco
Centro de Soporte para Energias Renovables, . - .
Indra Sistemas Ingenierfay servicios de mantenimiento de Il5n§atmblaje, electronicay ga%RorE%n Ledn Castillay Ledn
aerogeneradores ogistica € Bembibre
- Ingenieria y servicios de mantenimiento de . . - -
Indra Sistemas aerogeneradores Mantemimiento Aranjuez Madrid Madrid
Indra Sisternas ;S|stema§ de Mantenimiento Predictivo Mantemimiento San Fernando Madrid Madrid
ngenieria equipos de medida de Henares
Servicio de reparacion y retrofit de tarjetas San Romas
Indra Sistemas S.A. electrénicas en el sector de las energias Manteniemiento electrénica De Bembibre Ledn Castilla Ledn
renovables
Ingenierfa, disefio y fabricacion de estructurasy Torres v componentes Principado Princinado de
Ingenierfa y Disefio Europeo, S.A.  pilotes para edlica marina, médulos y recipientes cs Y P Gijon & Avilés de A tp : Ast P
3 presion mecanicos e Asturias sturias
Ingeteam Power Technology, S.A. . - . . Castilla La
~ Cervice Servicios de Operacién y Mantenimiento Mantenimiento Albacete Albacete Mancha
InSgete_am Power Technology, 5.A. Servicios de Operacién y Mantenimiento Mantenimiento Las Navas del Avila Castillay Ledn
- Service Marqués
I_nsgssiacr; Power Technology, S.A. Servicios de Operacion y Mantenimiento Mantenimiento Mérida Badajoz Extremadura
l—nSg:Siac:en Power Technology, 5.A. Servicios de Operacién y Mantenimiento Mantenimiento Burgos Burgos Castillay Ledn
l_nsggsiacr: Power Technology, SA. oo icios de Operacion y Mantenimiento Mantenimiento Logrosan Caceres Extremadura
l—nSQESiac? Power Technology, S.A. Servicios de Operacion y Mantenimiento Mantenimiento Tarifa Cadiz Andalucia
Ingeteam Power Technology, 5.A. Servicios de Operacién y Mantenimiento Mantenimiento Villarta de Ciudad Real Castilla La
- Service San Juan Mancha
[nsgeesii? Power Technology, 5.A. Servicios de Operacion y Mantenimiento Mantenimiento Cuenca Cuenca EAZ?élrl]aa La
Ingeteam Power Technology, S.A. . o . - Villanueva del . .
~ Cervice Servicios de Operacién y Mantenimiento Mantenimiento Arzobispo Jaén Andalucia
l—nSggrtw‘/eii? Power Technology. S.A. geicios de Operacién y Mantenimiento Mantenimiento La Coruna La Corufa Galicia
l—nSg:rESiac? Power Technology, S.A. Servicios de Operacion y Mantenimiento Mantenimiento Las Palmas Las Palmas  Canarias
lfnsgg\?iacren Power Technology, S.A. Servicios de Operacién y Mantenimiento Mantenimiento Villalba Lugo Galicia
[ﬂg:ﬁiiacr: Power Technology. SA. - geicios de Operacién y Mantenimiento Mantenimiento Murcia Murcia Murcia
lfnSgeegSiac? Power Technology, S.A. Servicios de Operacién y Mantenimiento Mantenimiento Beriain Navarra Navarra
l_ng::siaczn Power Technology, S.A. Servicios de Operacién y Mantenimiento Mantenimiento Palencia Palencia Castillay Ledn
l_nsg:;aacr: Power Technology, 5.A. Servicios de Operacion y Mantenimiento Mantenimiento Perogordo Segovia Castillay Ledn
[nggsiac? Power Technology, S.A. Servicios de Operacion y Mantenimiento Mantenimiento Sevilla Sevilla Andalucia
l_ngsrtsiac? Power Technology, S.A. Servicios de Operacién y Mantenimiento Mantenimiento Almazan Soria Castillay Ledn
l_nsgeesiac? Power Technology, 5.A. Servicios de Operacion y Mantenimiento Mantenimiento Tenerife Tenerife Canarias
l—nggi\?ii? Power Technology, 5.A. Servicios de Operacién y Mantenimiento Mantenimiento Escucha Teruel Aragén
l—nggrtw‘/eii? Power Technology, SA. g4 ricios de Operacion y Mantenimiento Mantenimiento La Muela Zaragoza Aragén
Ingeteam Power Technology, S.A. P Generadores, motoresy . .
~Converters Fabricacion de Componentes componentes eléctricos Ortuella Vizcaya Pais Vasco
Ingeteam Power Technology, S.A. Fabricacion de Componentes Generadores, motores y Zamudio Vizcaya Pais Vasco
- Electronics P componentes eléctricos Y
I_ng:;eeatgr; Power Technology, 5.A. Fabricacién de Componentes Egrr;w%rc?r?gr:?;é gzggt)rrii?)g Sesma Navarra Navarra
Fabricacién componentes estructurales y
Intaf Promecan S.L. mecanicos: caldereria, mecanizado y tratamiento Torrgs_y componentes Narén La Coruna Galicia
de superficie fmecanicos
Intaf Promecan S.L. Reparaciones mecénicas y estructurales Mantenimiento Narén La Coruna Galicia
I Torres y componentes . . .
Intord S.A. Tornilleria mecanicos Leganés Madrid Madrid
Isastur Isotron S.A.U. Mantenimiento electrico (preventivo y correctivo) Mantenimiento Valencia Valencia Comunidad

Valenciana
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Isastur Isotron S.A.U. Mantenimiento eléctrico (preventivo y correctivo) Mantenimiento Llanera Asturias Asturias
Isastur Isotron S.A.U. Mantenimiento eléctrico (preventivo y correctivo) Mantenimiento Narén La Coruna Galicia
Isastur Isotron S.A.U. Mantenimiento eléctrico (preventivo y correctivo) Mantenimiento Camas Sevilla Andalucia
Isastur Isotron S.A.U. {\F/I]?Q\}srrxwéeyng;artéecctticé:]ohnstrumentacmn Mantenimiento San Ciprian Lugo Galicia
Isastur Isotron S.A.U. Eﬂozjrrr]tteirt]itgllento instrumentacion (preventivoy Mantenimiento Porrifio Pontevedra Galicia
Isotrol, S.A. ?/Iearr\]qcelr?ismdign'?gze\aéiorqauléoe%elircaocslon Y Mantenimiento Sevilla Sevilla Andalucia
Jaso Elevation Systems El‘:sggc');asbglicnaé'?:éyggigﬁg Mantenimiento de Mantenimiento Salvatierra Alava Pais Vasco
Kintech Ingenieria, S.L. Data loggers Generadores, motores y Zaragoza Zaragoza Aragon
componentes eléctricos
Laso Abnormal Loads S.A. Transportes especiales Ensamblaje y logistica Badajoz Badajoz Extremadura
Laulagun Bearings S.L. LnegSiTcir%/g\ljeﬁo y fabricacién de Rodamientos 52?&'6%'2?2?85 de control Idiazabal Guiplzcoa Pafis Vasco
L : Ingenierfa, disefio y fabricacién de Rodamientos Palas, sistemas de control " L .
aulagun Bearings S.L. de pitch y yaw y actuadores Olaberria Guipuzcoa Pais Vasco
LM Wind Power (GE Renewable s Palas, sistemas de control  Les Coves de . Comunidad
Energy) Fabricacion de palas y actuadores Vinroma Castellén Valenciana
LM Wind Power (GE Renewable s s Palas, sistemas de control , . .
Energy) Fabricacion de palas y actuadores Ponferrada Ledn Castillay Ledn
- f Lubricantes, aceites y grasas Mobil. Soluciones de . Pozuelo de - Comunidad de
Lubricantes Mobil Lubricacién y Mantenimiento Predictivo Mantenimiento Alarcén Madrid Madrid
_I\I_/Ieacr;;iir:]\mslinto y Servicios Instalacion y ensamblaje de Aerogeneradores Ensamblaje y logistica Narén La Coruna Galicia
Mantenimiento y Servicios Operacion y Mantenimiento de Parques Eélicos. . . = -
Tecman, S.L. Mantenimiento de Gran Correctivo Mantenimiento Naron La Coruna Galicia
MESA - Manufacturas Eléctricas, S . P Generadores, motores y ’ ) .
SAU. Fabricacion equipo eléctrico componentes eléctricos Mungia Vizcaya Pafis Vasco
. - . . . Puerto
Fabricacacion de substaciones, transition piecesy  Torresy componentes . ) .
Navacel acero secundario Mecanicos de Bilbao Vizcaya Pais Vasco
- Erandio
. Torres y componentes Dulatntzi 1 .
Navacel Torres, fundaciones y cuerpos de generadores Mmecanicos ~Alegria Alava Pais Vasco
. Torresy componentes Bilbao ) .
Navacel Torres, fundaciones y cuerpos de generadores mecanicos “Trapaga Vizcaya Pais Vasco
Fabricacién de cimentaciones para
aerogeneradores de eélica marina de tipo fijoy
Navantia flotantes. Fabricacién de subestaciones eléctricas ggﬁ;gorggpitsas BOP para Puerto Real Cadiz Andalucia
para eélica marina de corriente continua y alterna,
fijasy flotantes
Fabricacién de cimentaciones para
aerogeneradores de edlica marina de tipo fijoy
Navantia flotantes. Fabricacién de subestaciones eléctricas gglrizgonquitr?as BOP para Fene La Coruna Galicia
para eélica marina de corriente continua y alterna,
fijas y flotantes
Navantia Mecanizado y ensamblaje Ensamblaje y logistica Ferrol La Coruna Galicia
Neodyn, S.L. Lg%zg'ﬁ;gédne mantenimiento, soporte tecnicoy Mantenimiento Narén La Corufa Galicia
Neodyn, S.L. Ingenieria mecénica Torrgs_y componentes Narén La Coruna Galicia
mecanicos
Neodyn, S.L. Sevicios logisticos integrales Ensamblaje y logistica Narén La Coruna Galicia
Nordex Energy Spain, S.A.U. Fabricacién de aerogeneradores Ensamblaje y logistica LaValld'Uixé Castelldn \?:g#g'adnaad
Nordex Energy Spain, S.A.U. Fabricacién de aerogeneradores Ensamblaje y logistica Barasoain Navarra Navarra
Nordex Energy Spain, S.A.U. Fabricacién de palas \/P:tati'azlgi?as de control Navarra Navarra
Norvento Ned Factory, S.L. Ensamblaje de aerogeneradores Ensamblaje y logistica Villalba Lugo Galicia
Norvento Ned Factory, S.L. Fabricacién de palas ypzlcati'asd'gi?as de control Villalba Lugo Galicia
I\N/I(;;vtigti?n?epnetgacslolf y igﬁéﬁé%se%%?gsrac'on y mantenimiento en Mantenimiento Villalba Lugo Galicia
., Generadores, motores y . . ,
Oremotor, S.L.U. Reparacion de generadores componentes eléctricos Hernani Guipuzcoa Pais Vasco
. o ) P Generadores, motores y ; ‘
Ormazabal Burgos Switchgear Fabricacion de equipo eléctrico componentes eléctricos Burgos Burgos Castillay Ledn
Ormazabal Centros de o . P Generadores, motores y - Castilla La
Transformacion Fabricacion de equipo eléctrico componentes eléctricos Sesena Toledo Mancha
Ormazabal Cotradis L . P Generadores, motores y : -
Transformadores Fabricacion de equipo eléctrico componentes eléctricos Loeches Madrid Madrid
Ormazabal Distribucion Primaria  Fabricacién de equipo eléctrico Generadores, motores y Amorebieta Vizcaya Pais Vasco
componentes eléctricos
Ormazabal Distribucion Fabricacion de equipo eléctrico Generadores, motores y Igorre Vizcaya Pais Vasco
Secundaria quip componentes eléctricos 9 Y
Ormazabal Olvega Fabricacién de equipo eléctrico Generadores, motores y Olvega Soria Castillay Ledn

Transformadores

componentes eléctricos
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Operacién y Mantenimiento Integral de Parques
Pablo Vega S.L. Edlicos, Grandes Correctivos, Repuestos, Mantenimiento Algeciras Cadiz Andalucia
Retrofits, Inspeccion y Auditorias.
Pablo Vega S.L. Reparacion de generadores Generadores, motores y Algeciras Cadiz Andalucia
componentes eléctricos
Plataformas Elevadoras Servicios de inspeccion y mantenimiento de palas  Centro de mantenimientoy Oleiros La Coruia Galicia
Garlo S.L. y composites reparacion
- Ingenierfa, prevenciéon y consultoria. Formacion . Arganda del - -
Previnsa. S.L GWO. Venta y revision de EPIs, Mantenimiento Rey Madrid Madrid
i Bobinado, mantenimiento, reparacién de . v -
Santos Maquinaria Eléctrica, S.L. generadores y transformadores Mantenimiento Getafe Madrid Madrid
Santos Maquinaria Eléctrica, S.L.  Reparacién y mantenimiento de multiplicadoras Mantenimiento Getafe Madrid Madrid
Santos Maquinaria Eléctrica, S.L. Suministro de repuestos y componentes Mantenimiento Getafe Madrid Madrid
especificos
SGS TECNOS, S.A. Formacion GWO Mantenimiento Avilés Asturias Asturias
SGS TECNOS, S.A. Formacién GWO Mantenimiento Cartagena Murcia Murcia
SGS TECNOS, S.A. Formacion GWO Mantenimiento Zaragoza Zaragoza Aragén
SIEMENS GAMESA Ensamblaje de nacelles y bujes Ensamblaje y logistica Agreda Soria Castillay Ledn
S Torres y componentes . .
SIEMENS GAMESA Fundicién de componentes MeCanicos Burgos Burgos Castillay Ledn
. L Disefio, desarrollo y consolidacion de soluciones . . - .
Sincro Mecénica, S.L. de mantenimiento Mantenimiento Narén La Coruna Galicia
. . Estudio técnico y reparacion de ejes principales. L . - .
Sincro Mecanica, S.L. Surninistro y logistica de repuestos Mantenimiento Narén La Coruna Galicia
. - Estudio técnico y reparacién de multiplicadoras. e . - -
Sincro Mecénica, S.L. Suministro y logistica de repuestas Multiplicadoras Narén La Coruna Galicia
Mantenimiento integral del Tren de Potencia y
Sincro Mecénica, S.L. componentes auxiliares. Estudio y desarrollo Mantenimiento Narén La Coruna Galicia
técnico
Mantenimiento, Correctivos, retrofit, repuestos. L Cuarte de .
Solvento Venta de Aerogeneradores usados Mantenimiento Huerva Zaragoza Aragén
Talleres Ganomagoga, S.L.U. Torres, Reparaciones de torres en taller e in situ 'Ir;?gng],iccoogwponentes Ponteareas Pontevedra  Galicia
Operacién y Mantenimiento Integral de Parques
. Edlicos, Grandes Correctivos, Repuestos, . Castilla La
Tamoin, S.L. Retrofits, Inspeccion y Reparacién de Mantenimiento Albacete Albacete Mancha
PalasSupervision de Puesta en Marcha, Auditorias
Operacién y Mantenimiento Integral de Parques
Tamoin. S.L Edlicos, Grandes Correctivos, Repuestos, Mantenimiento Cuenca Cuenca Castilla La
e Retrofits, Inspeccion y Reparacion de Mancha
PalasSupervision de Puesta en Marcha, Auditorias
Operacién y Mantenimiento Integral de Parques
. Edlicos, Grandes Correctivos, Repuestos, . -
Tamoin, S.L. Retrofits, Inspeccion y Reparacién de Mantenimiento Orense Orense Galicia
PalasSupervision de Puesta en Marcha, Auditorias
Operacién y Mantenimiento Integral de Parques
. Edlicos, Grandes Correctivos, Repuestos, . . . .
Tamoin, S.L. Retrofits, Inspeccion y Reparacién de Mantenimiento Bilbao Vizcaya Pais Vasco
PalasSupervision de Puesta en Marcha, Auditorias
Operacién y Mantenimiento Integral de Parques
. Edlicos, Grandes Correctivos, Repuestos, o ) ,
Tamoin, S.L. Retrofits, Inspeccion y Reparacién de Mantenimiento Benavente Zamora Castillay Ledn
PalasSupervision de Puesta en Marcha, Auditorias
Servicios de Operacion, mantenimiento y L Puerto de ‘ .
Tecnatom S.A. Supervision en parques edlicos Mantenimiento Santa Maria Cadiz Andalucia
Tecnatom SA. Servicios de Operacion, mantenimiento y Mantenimiento San Sebastian Madrid Madrid
supervision en parques eélicos de los Reyes
Servicios de Operacién, mantenimiento y . Hospitalet del -
Tecnatom S.A. Supervision en parques edlicos Mantenimiento Infant Tarragona Cataluna
Servicios de Operacion, mantenimiento y o ) .
Tecnatom S.A. supervision en parques eélicos Mantenimiento Trapagaran Vizcaya Pais Vasco
. Ingenierfa y fabricacién de componentes. Centro  Torres y componentes Alcald de . .
Tesicnor, S.L. de formacién GWO mecanicos Henares Madrid Madrid
. Ingenierfa y fabricacién de componentes. Centro Torres y componentes .
Tesicnor, S.L. de formacion GWO mecanicos Nodin Navarra Navarra
Tractel Ibérica, S.A. Fabricacion de Elevadores Torrgsy componentes Hospitalet de Barcelona Cataluna
mecénicos Llobregat
- o Torres y componentes <
Tractel Ibérica, S.A. Fabricacion de Elevadores Mecanicos Huesca Huesca Aragén
TSR Wind Servicios de Inspecciones de palas y turbinas. Mantenimiento Rivas- Madrid Madrid
[+D+i Vaciamadrid
Vestas Edlica, S.A.U. Centro de Servicios para el Mantenimiento de Mantenimiento Albacete Albacete Castilla La
Aerogeneradores Mancha
Vestas Eolica, S.A.U Centro de Servicios para el Mantenimiento de Mantenimiento Astudillo Palencia Castillay Ledn
Co Aerogeneradores Y
L Centro de Servicios para el Mantenimiento de . . . . .
Vestas Edlica, S.A.U. Aerogeneradores Mantenimiento Benbibre Ledn Castillay Ledn
- Centro de Servicios para el Mantenimiento de . Medina - .
Vestas Edlica, S.A.U. Aerogeneradores Mantenimiento Sidonia Cadiz Andalucia
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NOMBRE EMPRESA ACTIVIDAD CLASIFICACION TERMINO PROVINCIA CCAA
Vestas Edlica, S.A.U. gentro de Servicios para el Mantenimiento de Mantenimiento Medina Cadiz Andalucia
erogeneradores Sidonia |
" Centro de Servicios para el Mantenimiento de s .
Vestas Edlica, S.A.U. Aerogeneradores Mantenimiento Albolote Granada Andalucia
Vestas Edlica, S.A.U. 2::;;%2;?32?‘;05 para el Mantenimiento de Mantenimiento Hueneja Granada Andalucia
Vestas Edlica, S.A.U. gg:égoeggriggvr‘;os para el Mantenimiento de Mantenimiento Bergondo La Coruna Galicia
Vestas Edlica, S.A.U. 2:?&;%2;232?;05 para el Mantenimiento de Mantenimiento Burgos Burgos Castillay Ledn
Vestas Edlica, S.A.U. gs:;;%gsgzm;os para el Mantenimiento de Mantenimiento Campillos Malaga Andalucia
" Centro de Servicios para el Mantenimiento de o Villanueva de .
Vestas Edlica, S.A.U. Aerogeneradores Mantenimiento Castillejos Huelva Andalucia
s Centro de Servicios para el Mantenimiento de . Rincon del . .
Vestas Eodlica, S.A.U. Aerogeneradores Mantenimiento Soto Rioja La Rioja
Vestas Eélica, S.A.U. ggpégiggrgzgvr‘;os para el Mantenimiento de Mantenimiento Sevilla Sevilla Andalucia
- Centro de Servicios para el Mantenimiento de . Carbonera de - . .
Vestas Edlica, S.A.U. Aerogeneradores Mantenimiento Frentes Soria Castillay Ledn
Vestas Edlica, S.A.U. 2::;;%2;?33;05 para el Mantenimiento de Mantenimiento Flix Tarragona Cataluna
Vestas Edlica, S.AU. 25;‘;;%2;?32;‘;05 para el Mantenimiento de Mantenimiento Valladolid  Valladolid  Castillay Leén
Vestas Edlica, S.A.U. gzpé;%gsgsg\ﬁgos para el Mantenimiento de Mantenimiento Coreses Zamora Castillay Ledn
. Centro de Servicios para el Mantenimiento de e Centrovia - La .
Vestas Eodlica, S.A.U. Aerogeneradores Mantenimiento Muela Zaragoza Aragén
Vestas Edlica, S.A.U. 2eepégn)eg§r§§g\/r\;os para el Mantenimiento de Mantenimiento Zuera Zaragoza Aragén
Vestas Edlica, S.AU. Centro de Oficinas Oficinas y Centro de control  Madrid Madrid Comunidad de
Madrid
Vestas Edlica, S.A.U. gg:égggsrggowr‘;os para el Mantenimiento de Mantenimiento Viveiro Lugo Galicia
Vestas Edlica, S.A.U. Fabricacién de palas Palas Daimiel Ciudad Real  C2stillaLa
Mancha
Disefio, fabricacién y mantenimiento de equipos
Vicinay Cemvisa, S.A. de elevacién (graasy polipastos) y fabricacién de Mantenimiento Vitoria Vitoria Pais Vasco
cadena.
Disefo, fabricacion y mantenimiento de equipos
Vicinay Cemvisa, S.A. de elevacion (graas y polipastos) y fabricacién de Mantenimiento Otxandio Vizcaya Pais Vasco
cadena
Voith Turbo, S.A. Bombas Torres y componentes Coslada Madrid Madrid
mecénicos
Windar Renovables, S.L. [Aemsa  Fabricacién de tramos de torre para Torres y componentes . . .
Santana, S.A) aerogeneradores mecanicos Linares Jaen Andalucia
Windar Renovables, S.L. (Tadarsa  Fabricacién de tramos de torre para Torres y componentes - . .
Edlica S.L) aerogeneradores y fundaciones offshore mecanicos Avilés Asturias Asturias
\El)\lfifr;izrreReSnciv]ables, S.L. (Windar ggt:e%iaccalirrw]adr?n;uggat%gr}ig 5?Eig§£%gneenseradores ;oerggrsﬂ\égsmponentes Avilés Asturias Asturias
U flotantes
. . Fabricacion de fundaciones para aerogeneradores
Windar Renovables, S.L. (Windar . h ST h Torres y componentes = .
Offshore, S.L) ﬁit%?]lt‘gz marina de tipo fijo y fundaciones mecanicos Ferrol La Corufa Galicia
Windar Renovables, S.L. (Windar ~ Fabricacién de tramos de torre para Torres y componentes Giion Asturias Asturias
Wind Services, S.L.) aerogeneradores mecanicos )
- - Servicios de gestion, direccién y organizacion de . Santiago de - .
Wind1000 Corporate Holding S.L. parques eclicos. Servicios Compostela A Coruna Galicia
Izado e instalacion de aerogeneradores,
Wind1000 Services S.L. supervision, operacién y mantenimiento de Servicios Villalba Lugo Galicia
parques eélicos
Servicios de operacién y mantenimiento integral
o de parques edlicos, puesta en marcha, grandes o Almansa, Castilla La
¥nfiniti Energy Group correctivos, modificaciones de disefio, inspeccion Mantenimiento Alpera Albacete Mancha
mantenimiento y reparacion de palas
Servicios de operacién y mantenimiento integral Operacmn y mantenimiento,
o de parques edlicos, puesta en marcha, grandes . - .
Ynfiniti Energy Group correctives, modificaciones de disefio, inspeccion inspeccion, mantenimiento  Tarifa Cadiz Andalucia
e o y reparacion de palas
mantenimiento y reparacion de palas
Servicios de operacién y mantenimiento integral Operacion y mantenimiento,
-~ de parques edlicos, puesta en marcha, grandes » .
Ynfiniti Energy Group correctivos, modificaciones de disefio, inspeccion |nfepeacrca:<c)lr;nrréaent2rlw;g1|ento Villalba Lugo Galicia
mantenimiento y reparacion de palas yrep P
Servicios de operacién y mantenimiento integral Altos de
Ynfiniti de parques edlicos, puesta en marcha, grandes . - - . .
nfiniti Energy Group correctivos, modificaciones de disefio, inspeccion Operacion y mantenimiento |l_?Cruz de Avila Castillay Ledn
ierro

mantenimiento y reparacién de palas
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