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1. RESUMEN EJECUTIVO

En esta estrategia se lleva a cabo un analisis en detalle de las posibilidades del autoconsumo
fotovoltaico como elemento clave para el cambio hacia un modelo energético sostenible y
descarbonizado basado en la generacién distribuida, que fomente la democratizacion de la
energia y contribuya a la lucha contra la pobreza energética.

Para la ejecucidon de esta estrategia, se ha considerado fundamental el desarrollo de un
estudio de planificacion que se soporte sobre los mejores recursos disponibles en la actualidad
para la estimacidon del potencial de instalacién de sistemas de autoconsumo fotovoltaico
existente en Canarias. En este sentido, se ha contado con informacion catastral y un Modelo
Digital de Terreno (MDT) de alta resolucidn (0.5x0.5 metros), generado por el ITC mediante el
uso de datos LIDAR disponibles en el Sistema de Informacién sobre Ocupaciéon del Suelo de
Espafia (SIOSE). Ademas, se hizo uso también de series temporales horarias de radiacion solar,
temperatura y velocidad del viento (mallado de 250x250 metros), que junto con los datos
cartograficos extraidos del MDT (por ejemplo orientacién e inclinaciéon) permitieron el
desarrollo de balances energéticos horarios para afios tipo en todas las referencias catastrales
de Canarias.

Los balances energéticos desarrollados para cada edificio de Canarias permitieron definir la
potencia fotovoltaica instalable y la energia producida en cada instalacion. También se estimé
la demanda eléctrica, a partir de la cual se pudieron definir los excedentes energéticos
previstos y la energia que deberia continuar siendo proveida por las redes eléctricas insulares.
El estudio también permitié definir los costes y los ahorros anuales conseguidos en la factura
eléctrica por la instalacion de sistemas de autoconsumo fotovoltaico.

Los andlisis fueron desarrollados para dos supuestos. El Supuesto 1 considera que el usuario
opta por la instalacion de la mayor superficie posible de paneles fotovoltaicos sobre su
cubierta. En el Supuesto 2 se simula aquella situacién en la que se establece como limite
técnico que los excedentes anuales se situarian en el 10% de la demanda anual, lo que se
considera como limite asumible y realista en un sistema que apuesta por maximizar el
autoconsumo sin que ello suponga la aplicacién excesiva de politicas de cortes sobre
generacion renovable.

El escenario optimo propone la instalacion de 1.271 MW de potencia fotovoltaica en
régimen de autoconsumo para el total de Canarias, lo que supondria dedicar un 7,5% del
drea total disponible sobre cubierta para la generacidon de electricidad. Para alcanzar ese
objetivo se requeriria una inversion total de 3.244 M€, si bien el ahorro agregado de todos los
autoconsumidores se situaria en 125,8 M€ al afio. Con este escenario se integrarian en la red
eléctrica 1.588,1 GWh/afio para toda Canaria, habiendo descontado los vertidos a red si todo
autoconsumidor instalara dispositivos de anti-vertido y, ademads, no se dispusiera de sistemas
de almacenamiento energético asociados. En este supuesto pesimista, el autoconsumo evitaria
la emision de 1.248,3 ktCO,eq de Gases contaminantes de Efecto Invernadero (GEl) al afo, lo
que se traduce en un beneficio econdmico afiadido de 31,2 M€/afio. En el caso de que los
vertidos pudieran ser aprovechados por otros consumidores ubicados cerca de cada
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instalacion de autoconsumo (supuesto optimista), la reduccidén de emisiones GEl incrementaria
hasta las 1.669 ktCO, equivalentes y el beneficio econdmico seria de 40 M€/afio.

Potencia fotovoltaica en autoconsumo instalable por isla

Area total A PV maxima PV instalable o
Area total para . o . Inversion
o sobre . " instalable por criterio de .
Municipio . instalacion PV requerida
cubierta cobertura
-r.-—_-m--mv-m
Lanzarote 13.028.093 9.114.927 906 245 14,0
Fuerteventura 15.686.015 10.972.419 1.091 86 225 13,0
Gran Canaria 53.377.685 37.271.153 3.691 484 1.275 69,7
Tenerife 71.896.685 50.302.290 4.995 553 1.348 22,6
La Gomera 1.449.948 1.013.190 100 9 25 1,3
La Palma 5.296.240 3.705.838 366 34 97 4,8
El Hierro 1.208.618 843.048 83,4635 11 28 0,4
Total 161.943.283 113.222.864 11.233 1.271 3.244 125,8

Distribucion por sectores

Lanzarote Fuerteventura Gran Tenerife La La Canarias
Canaria Gomera Palma

Residencial 38,9 25,6 111,2 249,5 5,6 18,2 7,5 456,6
Comercios 19,6 13,8 72,0 63,5 0,5 3,7 0,6 173,7
Agricultura 0,6 0,9 8,3 19,7 0,7 3,9 0,6 34,7
Industrial 16,0 8,9 90,1 31,6 0,9 3,1 1,1 151,7
AA.PP 3,2 4,8 100,0 37,5 0,5 4,4 1,6 152,0
Hosteleria 10,9 22,4 55,5 103,6 0,2 0,2 0,0 192,9
Oficinas 0,5 0,5 24,8 5,6 0,0 0,5 0,2 32,1
Otros usos 4,4 9,0 22,2 41,4 0,1 0,1 0,0 77,2
Total 94 86 484 553 8,5 34,1 11,5 1.271

De los 1.271 MW instalables en el conjunto de Canarias, se ha considerado que 21,2 MW
podrian ser instalados en ubicaciones donde existen protecciones ambientales por existencia
de Espacios Naturales Protegidos (ENP). En este sentido, si bien habria que estudiar caso por
caso, se ha supuesto que dicha solucion no sélo es posible sino que ademas es lo deseable
dado que se ubicarian en edificios existentes en los que hace falta suministro eléctrico. En
muchos de estos casos, para continuar proveyendo sus servicios, se requieren aumentar la
potencia contratada, pero la repotenciacién de las redes de transporte y distribucion no
siempre es viable. Por ello, el autoconsumo fotovoltaico podria verse como la solucién mas
sostenible en esos casos.

En el apartado 4 de este documento se presentan un conjunto de objetivos formulados en
base a los resultados del estudio que podrian ser integrados en la planificacion de la
Comunidad Autéonoma de Canarias (PTECan). Adicionalmente, se definen un conjunto de 60
acciones concretas estructuradas en 9 lineas de actuacion con las que se considera que se
podrian materializar los objetivos planteados. Finalmente, se estima el coste de
implementacién de la estrategia. Serian necesarios 262 M€, de los cuales 230 M€ provendrian
de mecanismos de subvencién que ayudaran a sufragar aquella parte de la instalacion que
aleja sensiblemente este tipo de proyectos de su rentabilidad econdmica éptima (del 4% al 7%
de TIR). También presentan gran importancia sobre el global de la inversidn del plan de accién
aquellas acciones relativas a los incentivos fiscales y planes que fomentan la innovacién como
medio para conseguir los mayores indices posibles de cobertura de demanda mediante el uso
de instalaciones fotovoltaicas en régimen de autoconsumo, asi como la creacién de nuevos
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modelos de negocio que fomenten el empleo verde en las Islas Canarias. Recordar que sélo la
reduccion de emisiones GEl supone un ahorro de 40 M€/afio.
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2. ANTECEDENTES

En la presente estrategia se ha desarrollado, inicialmente, una estimacion del potencial
existente en Canarias para la instalacidon de sistemas de autoconsumo basados en generacidn
fotovoltaica. Esta estimacion ha sido llevada a cabo con un Sistema de Informacidon Geogréfica
(SIG) el cual se soporta con datos catastrales e imagenes LIDAR de alta resolucion para todo el
territorio del archipiélago canario, los cuales se consideran los mejores recursos en abierto
disponibles para el desarrollo de este tipo de investigaciones. Una vez cuantificado el potencial
de instalacidn por isla y sector de la actividad, se determina la demanda aproximada en cada
una de las regiones existentes, estableciendo cual es la aptitud de Canarias para el uso de
generacion fotovoltaica en régimen de autoconsumo.

En base al potencial existente, se razona cudles son los factores clave que pueden suponer una
barrera para la instalacién de sistemas de autoconsumo fotovoltaico, planteandose a partir de
este estudio un plan de accion anualizado e insularizado con el que alcanzar el maximo nivel
posible de autoconsumo en el horizonte a 2040.

ANTECEDENTES
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3. DIAGNOSTICO DEL POTENCIAL DE AUTOCONSUMO FOTOVOLTAICO
DE CANARIAS

3.1.Bases de calculo

Se describe en este apartado las bases de calculo usadas en este estudio sobre la
cuantificacion del potencial existente en Canarias para la instalacion de sistemas de
autoconsumo fotovoltaico. Este andlisis se centra en la vertiente geografica, usando como
referencia datos catastrales publicados por la Direccién General de Catastro del Ministerio de
Hacienda del Gobierno de Espafia y un Modelo Digital de Terreno de alta resolucion (0.5 x 0.5
m?) desarrollado por el Instituto Tecnoldgico de Canarias, S.A en base a los datos LIDAR (Light
Detection and Ranging) publicados por el Centro Nacional de Informacidn Geografica del
Ministerio de Transporte, Movilidad y Agenda Urbana del Gobierno de Espafia.

Usando ambas fuentes de informacién, se logra determinar el drea sobre cubierta existente en
Canarias que, en principio, tendria aptitudes para la instalacidon de paneles fotovoltaicos. Esta
aptitud se mide en funcidn del espacio existente sobre cubierta con inclinaciones y
orientaciones aptas para su instalaciéon. Asi pues, se calcula la potencia instalable y la energia
producida por dichos generadores fotovoltaicos. De la misma forma, se determina la demanda
anual en cada edificio.

No pueden ignorarse las restricciones derivadas de la estabilidad de los sistemas eléctricos
insulares, las cuales condicionan en gran medida el potencial real de desarrollo de esta
solucién. En cualquier caso, este tipo de andlisis en detalle requeriria la modelizacion de toda
la red eléctrica de distribucion de Canarias, discerniendo para cada centro de transformacion
de la Comunidad Autéonoma la cantidad de potencia fotovoltaica inyectada. Esta desagregacion
por centro de transformacién no puede ser desarrollada en el ambito de este estudio ya que
no se dispone de datos sobre la ubicacion precisa de todos los centros de transformacién de
Canarias y de otros pardmetros de gran importancia como la potencia nominal de estos
centros de transformacidn y su estado de carga. No obstante, si se logra definir el balance
energético de todos los edificios de Canarias y con ello se generan mapas de calor de las zonas
con mayor penetracion renovable y excedentes energéticos.

3.1.1. Estimacion de areas ocupadas por edificaciones en Canarias

El presente estudio se centra en la cuantificacidon del potencial existente en Canarias para la
instalacion de plantas fotovoltaicas en régimen de autoconsumo. En este sentido, se ha
considerado fundamental basar este estudio en los mejores recursos disponibles en Canarias
para este andlisis de planificacién energética.

Los estudios de diagnosis desarrollados en este trabajo se llevan a cabo mediante el uso de un
Sistema de Informacidn Geogréfica (SIG) que permite el analisis territorial para la
cuantificacion del potencial de instalacién de plantas fotovoltaicas sobre cubiertas en el
archipiélago canario.

Inicialmente se parte de la informacién publica proporcionada por la Direccion General de
Catastro del Ministerio de Hacienda. Tanto a través de su pagina web como mediante una API

DIAGNOSTICO DEL POTENCIAL DE AUTOCONSUMO FOTOVOLTAICO DE CANARIAS
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(Application Programming Interface) desarrollada por dicha institucion, el usuario puede
acceder a toda la informacidén catastral disponible para Canarias. Las consultas se realizan por
términos municipales, accediéndose a distintos datos de interés para el desarrollo del presente
estudio.

En general, se ha accedido a datos de edificaciones (BU). Segln las especificaciones INSPIRE
(conjunto de datos catastrales), se considera edificio a toda construccion, superficial o
subterrdnea, con el propésito de alojar personas, animales y cosas, o la produccién y
distribucion de bienes o servicios y que sean estructuras permanentes en el terreno. En este
sentido, se matiza que la representacién de edificios en Espafia es compleja, razén por la que
los elementos de construccion se trazan segun los volumenes construidos, sefialandose con
numeros romanos si dichas edificaciones son superficiales o subterraneas. Por todo ello, a
modo de ejemplo, un recinto etiquetado como —I+Il define que dicha construccion tiene una
planta bajo rasante y dos sobre rasante.

Los datos de construcciones fueron construidos usando el modelo INSPIRE 2D extended BU, el
cual desagrega las construcciones en tres conjuntos de objeto:

e Building: Se refiere al objeto principal que define el edificio y representa la geometria de
la huella de los edificios en una serie de atributos definidos en un esquema 2D extendido.

e BuildingPart: Lo definen como cada una de las construcciones de una parcela que tiene
un volumen homogéneo y que pueden ser sobre o bajo rasante. Estos contienen los
atributos de altura.

e  OtherConstructions: Se refieren al conjunto de datos catastrales que marca la ubicacion
de piscinas.

De los conjuntos de datos mencionados, se descargan capas en formato shape en las que se
puede acceder a una tabla de atributos donde, por cada referencia catastral se presentan los
siguientes datos caracteristicos:

e INSPIRED: Se refiere al identificador Unico de cada obstaculo u objeto de la capa shape.
e Referencia catastral: Referencia catastral de cada edificio contenido en la capa.

e Fecha de inscripcion: Fecha en la que se ha dado de alta en la base de datos el objeto
mencionado.

e Condicidn: Se refiere al estado de conservacién del edificio. Existen tres categorias:
ruinoso, deficiente y funcional.

e Fecha de construccion: Fecha en la que se construye el inmueble. Este parametro puede
tener dos atributos, beginning y end. Si sélo hay una construccion la fecha se presenta en
el primer atributo. En el caso de que en el edificio exista mas de una construccidn se
presenta en beginning la fecha de construccién de la primera vivienda y en end la fecha
de construccién de la ultima vivienda.

e  Fecha de baja: También se presenta la fecha de baja de una construccién determinada.

e Geometria: Muestra las coordenadas de los vértices en un anillo exterior el cual se
presenta en el sentido de las agujas del reloj.

DIAGNOSTICO DEL POTENCIAL DE AUTOCONSUMO FOTOVOLTAICO DE CANARIAS
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e Tipo de uso: Se define el uso dominante del edificio. En general se estima calculando los
metros cuadrados del inmueble que estan siendo usados para una actividad concreta. Se
distinguen entre Residencial, Agricultura, Industrial, Oficinas, Comercios y Servicios
publicos.

e Numero de edificios: Nimero de inmuebles de la parcela catastral que contiene el
edificio.

e Wellings: Numero de inmuebles de la parcela catastral que contiene el edificio,
destinados a vivienda.

e Area oficial: Presenta la superficie del edificio en metros cuadrados y el tipo de superficie
medida.

e  Condiciéon del edificio: Indica con nimeros romanos si el edificio se encuentra sobre o
bajo rasante y cudntas plantas cumplen esa condicidon segun el ejemplo descrito con
anterioridad en este apartado.

En general, el conjunto de datos de edificios es ofrecido por la sede de catastro mediante un
servicios WMS y WFS. No obstante, la aplicacion que permite el acceso directamente desde el
sistema SIG se produce mediante ficheros ATOM los cuales se actualizan cada 6 meses (segun
las bases establecidas en el manual “Cartografia Catastral INSPIRE”). Por tanto, en algunos
casos la informacidn no estaba actualizada y hubo que acceder a este a través de la sede oficial
de Catastro (web).

Se presentan a continuacién algunas comparaciones entre la capa de informacién catastral y la

ortofoto para la misma region.

Figura 1 Ortofoto en region especifica localizada en Ingenio (Gran Canaria)

DIAGNOSTICO DEL POTENCIAL DE AUTOCONSUMO FOTOVOLTAICO DE CANARIAS
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[t

F/gura 2 Ortofoto en region especifica localizada en Santa Cruz de La Palma (La Pa/ma}

DIAGNOSTICO DEL POTENCIAL DE AUTOCONSUMO FOTOVOLTAICO DE CANARIAS
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Figura 3 Informacion catastral a la que se accede en la misma region del municipio de Santa Cruz de La Palma

3.1.2. Estimacion de altura de las edificaciones

Las imagenes anteriores demuestran el nivel de detalle de los datos catastrales a los que se
han accedido para definir las dreas ocupadas por las edificaciones. No obstante, a efectos de
los estudios llevados a cabo en este trabajo, no sélo basta con saber la ubicacidon de los
edificios, también es fundamental conocer las alturas de estos obstdculos y las condiciones de
pendientes y orientacién de las cubiertas para evaluar la potencialidad real de instalacidn de
plantas fotovoltaicas en estos edificios.

En el momento actual, la fuente de datos mas precisa disponible que pueda aportar esta
informacién son las imagenes LIDAR. El LIDAR es una tecnologia que permite determinar la
distancia desde un emisor laser a un objeto o superficie utilizando un haz ldser pulsado. Esa
distancia es medida a través del tiempo necesario desde que se emite un pulso de luz hasta
que esta luz se refleja sobre una superficie determinada.

En la practica, el mapeo de terrenos se lleva a cabo con un Escaner Laser Aerotransportado
(Airborne Light Scanner — ALS). Dicho escaner tiene la peculiaridad de combinar el propio
movimiento del avion que lo transporta (movimiento longitudinal) con el movimiento
especifico del espejo mévil que hace desviar el haz de luz laser por el escaner (movimiento
transversal). Por todo ello, para conocer las coordenadas especificas de capa punto del
territorio se realiza una lectura no sdélo del tiempo de reflejo, sino de otros parametros tales
como la posiciéon del sensor y el angulo del espejo en cada instante. Asimismo, se toman datos
de un sistema GPS diferencial (cruza la posicion del avion con datos de estaciones en superficie
para medir posicién y altura del avidn) y un sistema de navegacion inercial (aporta datos de
trayectorias y giros del avién) para arrojar como resultado la altura de los obstaculos para toda
la malla.

DIAGNOSTICO DEL POTENCIAL DE AUTOCONSUMO FOTOVOLTAICO DE CANARIAS
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La tecnologia LiDAR fue utilizada por el Regional GeoData Air para mapear toda la superficie de
Canarias mediante vuelos en los que se transportaba un sensor de tecnologia Leica ALS60.
Dicho sensor generé una nube de millones de puntos en 3D con una densidad media de 0,5

puntos por metro cuadrado. Esta se considera la maxima precisidn existente en la actualidad.

5 " 3 :
| % e i
v B - R

con visor GRAFCAN

'S 0 IR T &
Figura 4 Ejemplo datos LIDAR vistos en 3D

La imagen anterior fue obtenida mediante el visor 3D — LIDAR desarrollado por GRAFCAN. No
obstante, conviene mencionar que para los trabajos realizados en este estudio se ha accedido
a los datos LIDAR disponibles en el Instituto Geografico Nacional (IGN) del Ministerio de
Transporte, Movilidad y Agenda Urbana del Gobierno de Espaiia. Los datos LIDAR se descargan
en cuadriculas de 2 x 2 km y con una extensién especifica LAZ. El formato LAZ es un tipo de
archivo binario obtenido de la compresién de los ficheros LAS mediante una libreria de
compresion llamada LASzip. A su vez, los archivos LAS son un formato de archivo publico para
el intercambio de datos procedentes de nubes de puntos tridimensionales. Por ello, aunque

DIAGNOSTICO DEL POTENCIAL DE AUTOCONSUMO FOTOVOLTAICO DE CANARIAS



CANAR I As Estrategia de autoconsumo

fotovoltaico de Canarias 11

fue desarrollado principalmente para el intercambio de datos de nubes de puntos LIDAR,
permite el intercambio de cualquier conjunto de elementos con coordenadas en 3
dimensiones X, Y, Z. Este formato de archivo binario es una alternativa a los sistemas de
propiedad o a los sistemas de intercambio de archivos ASCII genéricos utilizados por muchas
empresas. El formato LAS mantiene la informacién especifica a la naturaleza de los datos
LIDAR sin ser demasiado complejo, siendo este punto de especial interés teniendo en cuenta la
cantidad de datos que son recogidos en cada pasada del avion.

De acuerdo con la informacién proveida por el IGN, la especificacién usada en los archivos LAS
a los que se ha accedido es la 1.2 formato 3, los cuales presentan la siguiente estructura de

datos.
Variable Formato Tamaiio Necesidad \

X Long 4 bytes *
Y Long 4 bytes *
Z Long 4 bytes *

Intensidad Unsigned short 2 bytes
Numero retorno 3 bits (bit 0, 1, 2) 3 bits e
Numero de retornos 3 bits (bit 3, 4, 5) 3 bits *
Direccidon del escaneo 1 bit (6) 1 bit *
Borne de la linea de vuelo 1 bit (7) 1 bit *
Clasificacion Unsigned chart 1 byte *
Angulo de escaneo Unsigned chart 1 byte *

Datos de usuario Unsigned short 1 byte
ID Unsigned short 2 bytes *
Tiempo GPS Double 8 bytes *
Rojo Unsigned short 2 bytes *
Verde Unsigned short 2 bytes *
Azul Unsigned short 2 bytes *

Tabla 1 Formato de datos 3 LIDAR version 1.2

En el marco de esta encomienda, el Instituto Tecnoldgico de Canarias, S.A procede con la
descarga de todos los ficheros LAS para la Comunidad Auténoma de Canarias. Como se
describia en el parrafo anterior, originalmente los archivos se descargaron en formato
comprimido, habiendo usado un sistema de descompresidon de archivos LAZ (Open Source)
para acceder a los datos originales recabados en la campafa de medicidn desarrollada por el
Regional GeoData Air.

El tratamiento de esta descompresidn se hace por lotes, generando archivos raster de 2 x 2 km
en los que se accede especificamente a las coordenadas geograficas X — Y —Z de cada punto. A
modo de referencia, tras la descompresién se producen 3000 archivos en formato TIF con un
tamanio total de 50 GB para toda Canarias.

Los archivos en cuadriculas de 2 x 2 km no son de utilidad para el objetivo de este estudio. Es
por ello que ha sido necesario generar un Modelo Digital de Terreno de alta resolucion para
cada isla. Dada la cantidad de informacién de partida, fue necesario el uso de estrategias de
paralelizacion para conseguir obtener dicho MDT en un tiempo razonable. Esta operacién se
realiza con tratamientos por lotes anidados, comenzando por la agrupacidn por distritos v,
posteriormente, a nivel de islas.
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Por la transic
La precision de los ficheros raster obtenidos es tal que detecta incluso la posicién de las olas en
el momento del barrido (valores negativos). En este sentido, fue necesario el desarrollo de
procesos de post-tratamiento con los cuales se realizé un filtrado de valores que presentaran
coordenadas Z negativas. Durante este post-tratamiento también se llevaron a cabo otros
tipos de filtrado, como el recorte de la orografia insular y la definicién del Sistema de
Referencia de Coordenadas de la capa. Se obtiene una capa raster en formato TIF por isla, con
un tamafio de 2.6 GB para las islas de El Hierro y La Gomera, 5 GB para la isla de La Palma, 9 GB
para Lanzarote, 10 GB para Gran Canaria, 21 GB para Fuerteventura y 22 GB para Tenerife.
Estos valores son indicativos de la alta resoluciéon de las capas obtenidas como resultado.

A modo de muestra de la precision de los resultados obtenidos, se presentan en las siguientes
imagenes el MDT de la isla de El Hierro.

Figura 5 Vista general del MDT de alta resolucion desarrollado para El Hierro
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W

Figura 7 Zoom a la zona arbolada comprendida entre Cruz de Los Reyes y Hoya del Morcillo (El Hierro)
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Una vez se disponen de estos dos subproductos se procede con el cruce de capas, definiendo
la altura de cada edificacién de acuerdo con los datos catastrales. Como paso inicial, los
modelos digitales de terreno obtenidos en el paso anterior son filtrados usando como mascara
los archivos shape de datos catastrales. El producto obtenido es un nuevo set de mapas en los
cuales sélo se presentan las alturas de los edificios reconocidos por catastro segun el
procedimiento anteriormente explicado.

a

Figura 8 Zoom a regién de San Sebastidn de La Gomera (La Gomera)

Las capas producto, a pesar de presentar menos informacion de alturas que los originales
MDT, tienen un tamafio sobre un 30% superior a sus referencias. No obstante, dichas capas
son de vital importancia, teniendo una doble funcionalidad:

i) Servir de referencia para definir las pendientes de cubiertas.

ii) Determinar las posibles sombras provocadas por las edificaciones ubicadas en
proximidades y los propios obstaculos existentes en el tejado.

La calidad de los resultados obtenidos depende directamente de la resolucion de los datos
usados como referencia para el desarrollo de los cdlculos. En las imagenes adjuntas a
continuacién se hace un zoom sobre una regién ubicada en el Sureste de la isla de La Gomera,
en concreto en San Sebastidan de La Gomera y en el Este de la misma isla, Plata de La Calera.

En general, se concluye que la resolucion del raster producto es de 0.5 x 0.5 metros, lo cual se
considera suficiente para tener una aproximacién acertada de la superficie disponible en
Canarias para la instalacion de plantas fotovoltaicos en régimen de autoconsumo, ya que el
tamafio estandar de un panel fotovoltaico es de 0.7 X 1.4 metros. Por tanto, la resolucién del
dato disponible es inferior al tamafio del panel estandar.
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Figura 10 Zoom a region de Playa de La Calera (La Gomera)

La siguiente imagen demuestra que las cuadriculas definidas tienen el tamafio indicado en el
parrafo anterior.
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Figura 11 Resolucidn de capa producto

3.1.3. Estimacion de pendientes

Al disponerse de capas de altura por edificacién con este nivel de detalle, se puede determinar
las pendientes de todas las cubiertas de Canarias. Para ello, se genera un mapa por isla en el
que los datos de pendiente se presentan en grados.

Debe tenerse en cuenta que uno de los criterios fundamentales en la instalaciéon de plantas
fotovoltaicas sobre cubiertas es la integracion en edificios. En este sentido, hay que buscar un
compromiso entre la maximizacidon de la energia producida por dicha instalacion y otros
factores de tipo estético que incluso en algunos casos suelen estar regulados mediante
Ordenanzas Municipales.

Existe una relacion directa entre el dngulo de inclinacién respecto al horizonte en el terreno y
la latitud de ese mismo lugar. También es importante tener en cuenta que dicha inclinaciéon
podra depender del momento del afio en el que necesitamos tener una mayor cantidad de
energia. En general, para el caso de Canarias la inclinacién dptima suele encontrarse en un
valor préximo a los 22° para aplicaciones relacionadas con la instalacion de paneles
fotovoltaicos. No obstante, no seria adecuado filtrar todas las areas en las que dicha
inclinacién no fuera posible dado que la posicién de dichos paneles puede ser corregida con la
instalacion de estructuras soporte que permitan corregir los defectos existentes con respecto
al valor éptimo de inclinacion.

En cualquier caso, se considera indispensable hacer un filtrado de zonas en las que la
inclinacién supera valores por encima de un limite superior, quedandonos sélo con aquellas
areas en las que normalmente sea viable la instalacion de paneles fotovoltaicos sin que ello
suponga una inversion elevada en la instalacion de estructuras soporte y que dichas
estructuras soporte modifiqguen de manera considerable la estética general del edificio. A
efectos practicos se ha considerado como limite los 40°, dado que en algunos casos incluso
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con esa inclinacién se obtiene una produccién que en algin caso puede ser suficiente. A
continuacién se presentan algunas imagenes del resultado obtenido tras aplicar este filtrado

en laisla de El Hierro.

Figura 13 Filtrado de pendientes Villa de Valverde (El Hierro)
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En estas imagenes se muestra en color verde aquellas zonas de cubierta donde las pendientes
son inferiores a 10° La rampa de color progresa con colores amarillos para pendientes
comprendidas entre 10 - 20° y con colores anaranjados para pendientes comprendidas entre
20-30°.

Si se hace un mayor analisis de los resultados obtenidos con estas capas (muestra en las
imagenes anteriores), ahora existen cubiertas en las que no se consideran pendientes parte de
la superficie ocupada o simplemente, no se localizan zonas aptas desde la perspectiva de
pendientes para toda la superficie.

3.1.4. Estimacion de orientaciones

Como segunda restriccion se considera en este estudio el criterio de la orientacidn. En general,
como los paneles fotovoltaicos son mas productivos cuando los rayos del sol son
perpendiculares a la superficie, la orientacién dptima es Sur. No obstante, no en todos los
casos esta orientacion éptima es la mejor solucion ya que en algunos casos pueden existir
obstdaculos en las cercanias que anulan la ventaja de la orientacion.

La situacion es incluso mas compleja en el supuesto de instalaciones sobre cubierta ya que no
en todos los casos es posible orientar el sistema hasta el sur por la propia orientacién de la
vivienda. En algunos de esos casos, ni siquiera es posible el uso de estructuras para corregir
esos problemas, ya que alteran de forma significativa la forma del edificio o la ocupacidn de la

cubierta.

Figura 14 Modelo de sombras (El Hierro)

Para analizar este fendmeno, se utiliza un modelo de sombras (hillshade) el cual se computa a
través de los MDT generados para cada una de las islas. Este modelo requiere como datos de
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partida la definicion de dos parametros especificos, el azimut y la altura del sol. Ambos
pardmetros cambian en funcién del dia, la hora y la posicidn geografica. No obstante, si se fija
la altura del sol y se establece como azimut 180° (orientacion sur), el mapa resultante
determina para cada posicidon geografica la orientacion de todas las superficies contenidas en
ese mapa.

En este estudio usando un modelo programado en Python se determina la posicidn solar en
diferentes emplazamientos de Canarias durante un afo tipo (se ha considerado el afio 2019).
Adicionalmente, se determina la radiacion solar horaria de cada uno de los puntos
seleccionados. Usando como referencia la radiacién solar, se calcula la media ponderada de los
datos de altura y azimut del sol. Por tanto, el valor obtenido dara mayor importancia a
aquellos instantes en los que la radiacién es mayor. Se presentan dichas estimaciones en la

siguiente tabla.

Pt
=

=
[=] (=]
T

Longitud Latitud Altura del sol media Azimut medio
ponderada ponderado

Lanzarote -13.519001 = 29.000166 47.81 170.18
Fuerteventura -13.938859 | 28.277443 48.35 170.33
Gran Canaria  -15.414187 27.870685 48.54 169.78
Tenerife -16.498624 = 28.121307 48.08 170.23

La Gomera -17.125277 @ 28.086285 47.90 170.16
La Palma -17.782506 | 28.654581 47.61 170.42

El Hierro -17.928377 @ 27.747335 48.53 169.51

Tabla 2 Altura del sol y azimut medio ponderado a partir de radicacion solar

La tabla anterior sdlo presenta un punto por isla a pesar de que esta estimacion se realizo para
distintas zonas dentro de las islas. En cualquier caso, se observa que la variacidon es minima (en
valores medios) para distintas posiciones. Por otra parte, se presentan en la siguiente
ilustracién los graficos boxplot de ambos parametros. Dichas distribuciones muestran los
valores medios, maximos y minimos (lineas) por meses asi como los percentiles 25 y 75 de
ambos parametros calculados con valores medios horarios durante 2019.
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Figura 15 Boxplot de altitud y azimut del sol (Gran Canaria)

También se muestran a continuacién las distribuciones estadisticas de cada parametro. En
estas graficas, en el eje Y se muestra el nimero de horas en las que el angulo tenia un
determinado valor.
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Figura 16 Distribucion estadistica altitud y azimut del sol (Gran Canaria)

Por todo ello, los mapas de sombras seran generados considerando las alturas de sol definidas
en la tabla anterior y un valor de azimut 180°. Como resultado, para cada posicién geografica
del mapa, se devolvera la orientacion de las superficies contenidas respecto al sur.

A continuacién, de modo semejante a como se procedié para el limite de pendientes, se ha
asumido como criterio de calculo considerar sélo aquellas regiones en las que la orientacion
tiene valores considerados como asumibles. Existen multiples estudios publicados en los que
se evalua la eficiencia en produccién de sistemas fotovoltaicos en funcion de la orientacién.
Parece un criterio aceptado considerar como aptas orientaciones de hasta un maximo de 45°
respecto al sur tanto con direcciones al sureste como al suroeste. En cualquier caso, se
comprueba que cuando las desviaciones respecto al sur son superiores a 45°, la produccidon
comienza a caer drasticamente, siendo las pérdidas de hasta el 30% cuando la orientacidn
coincide con los puntos cardinales Este u Oeste (90° respecto al sur).

En este estudio se ha considerado como criterio de aceptabilidad aquellas cubiertas en las que
las pendientes tienen una orientacion al sur de no mas de 40° a ambos lados (Sureste y
Suroeste).

3.1.5. Estimacion del area util sobre cubierta para la instalacion de
generadores fotovoltaicos

Las estimaciones de dreas sobre cubierta éptimas desde la perspectiva de pendientes y de
orientacién son usadas para determinar el espacio existente en cada isla para la instalacién de
plantas fotovoltaicas en régimen de autoconsumo. La superposicién de ambas capas dan como
resultado las cuadriculas en las que inicialmente se cumplirian las condiciones generales para
la instalacién de este tipo de sistemas.

El raster producto se convierte posteriormente en formato vectorial, interpretdndose como
valores 1 aquellos pixeles donde se cumplen las condiciones de seleccion y 0 la parte restante.
Los valores 0 son posteriormente eliminados, generando una capa de dreas validas. De esa
capa de areas vdlidas se estima el drea por cubierta, combindndose posteriormente ese
archivo vectorial con los datos catastrales.
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Como resultado se obtiene un archivo en formato shape cuya tabla de atributos tiene una
nueva columna en la que se indica el area apta para la instalacion de fotovoltaica sobre
cubierta por cada referencia catastral.

En general se ha asumido un ratio de ocupacién de 10 m? por kilovatio instalado. Asimismo,
para tener en cuenta que incluso siendo un drea apta puedan existir otras condiciones
especificas que perjudiquen la instalacién de plantas fotovoltaicas, se aplica un factor
corrector del 80% con el fin de disminuir el area disponible para este fin.

El producto generado permite hacer estadisticas por términos municipales, regiones e incluso
por subsector (residencial, administraciones, oficinas, etc.). Estas capas reproducen el maximo
potencial instalable sélo teniendo en cuenta las restricciones espaciales. Conviene mencionar
que la metodologia da informacién de los metros cuadrados aprovechables y la potencia
instalable incluso para las distintas categorias de suelo de acuerdo con los Planes Territoriales.

3.1.6. Estimacion de la energia generada por vivienda

Para el desarrollo de estos trabajos se cuenta ademdas con datos de radiacion solar vy
temperatura con los que se ha estimado la produccién en cada referencia catastral. Estos
datos fueron generados para toda Canarias, considerandose un mallado compuesto por celdas
de 250 x 250 metros. Estos mapas contienen informaciéon de valores medios horarios,
mensuales y anuales de radiacién horizontal y temperatura ambiente para cada posicién sobre
tierra del archipiélago canario. Estos datos fueron computados mediante el modelo
Meteonorm version 7.2, generandose perfiles de radiacién solar y temperatura para todo el
mallado.

Las estimaciones de este modelo de mesoescala fueron posteriormente ajustadas con datos
recabados por el Instituto Tecnoldgico de Canarias, S.A a través de estaciones radiométricas
con datos histéricos comprendidos entre los afios 1998 y 2010. Antes de su uso, los datos
histdricos fueron filtrados, eliminando periodos en los que no existian datos o simplemente,
los valores recabados se encontraban fuera de los limites establecidos como normales para
este tipo de datos meteoroldgicos. En concreto, se definieron los siguientes limites de
cumplimiento:

1. GHI horario < 1.1* GHI clear sky para GHI > 100 W/m?.
2. GHI horario < 1.3* GHI clear sky para GHI <= 100 W/m?.
3. GHI, TT mensual: 70% de los valores horarios por mes deben estar disponibles.

4, GHI, TT condiciones climaticas: al menos 8 de cada 13 valores medios mensuales deben
estar disponibles.

5. GHI, TT condiciones climdticas: al menos 7 de cada 12 meses deben estar disponibles.

Adicionalmente, se incluyeron datos de satélite para el desarrollo de los modelos de
mesoescala. En concreto, se utilizaron los datos del MSG HRV channel de 2 km de resolucién
recabados entre los afos 2007-2016. También son usados los datos del sistema CMSAF Sarah 2
de 5 kildmetros de resolucién para el periodo comprendido entre los afios 1983 — 2015.
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A modo de muestra, se presenta en las siguientes ilustraciones los valores medios anuales de
radiacién en W/dia para la isla de Tenerife en los meses de junio y febrero.

S0.000000
121.000000
152.000000

183.000000
214.000000
245,000000
275,000000
307.000000
338,000000
369,000000
400,000000

Figura 17 Radiacion media de Tenerife para los meses de junio (Superior) y febrero (Inferior)

Ademas de los ficheros Raster de recurso solar, se cuenta con series temporales horarias de
radiacion horizontal y temperatura para un afio tipico por posicidn y para toda Canarias. En
este contexto, se ha desarrollado un algoritmo matematico que accede a la capa vectorial y
recaba la siguiente informacion por referencia catastral:

- Referencia catastral.

- Coordenadas X e Y de centroide de la referencia catastral.
- Altura de cubierta.

- Areadisponible para instalacién fotovoltaica.

- Inclinacion media.

- Orientacién media.

La referencia catastral es usada a modo de ID de calculo, haciéndose un barrido de cada uno
de los edificios contenidos en el archivo vectorial que aglutina los datos catastrales y las
estimaciones de areas disponibles para la instalacién de plantas fotovoltaicas.

DIAGNOSTICO DEL POTENCIAL DE AUTOCONSUMO FOTOVOLTAICO DE CANARIAS



Estrategia de autoconsumo
CANARIAS N

fotovoltaico de Canarias

Para cada una de las referencias catastrales, el algoritmo obtiene las coordenadas X e Y del
centroide del edificio, accediendo a una base de datos del ITC donde se encuentran las series
horarias para afios tipicos de radiacidn y temperatura.

Del archivo vectorial también se descargan otros datos de interés tales como el drea disponible
sobre cubierta para la instalacion de fotovoltaica, inclinacién y orientacién media. Estos datos
unidos a la radiacién y temperatura sirven para estimar la producciéon que seria obtenida por
cada edificio de Canarias durante un afio tipo con frecuencia horaria.

El calculo de produccidn es desarrollado usando una libreria en lenguaje Python de reputado
prestigio, en concreto la libreria pvlib producida por Sandia National Laboratory. En la
estimacidon de la potencia, se considera el ratio de 10 m? por kilovatio instalado como fue
anteriormente explicado (apartado 2.5). Debe afadirse que los datos de radiacidn,
originalmente en horizontal, son ajustados a plano inclinado considerandose la inclinacion de
la cubierta. Se ha asumido que el panel se instalard por defecto con una inclinacién de 229, a
no ser que la cubierta tuviera una inclinacién comprendida entre 18° y 30°, en cuyo caso se
utilizaria la misma pendiente de la cubierta para reducir el uso de estructuras metalicas. La
posicidn solar es estimada mediante la funcidn get_solarposition() de la misma libreria de
calculo de instalaciones fotovoltaicas.

Conviene mencionar que ademas de la radiacidon, temperatura, orientacidn e inclinacién se
utilizardn los datos de recurso edlico disponibles para Canarias como medio para tener en
cuenta las pérdidas por conveccién en la produccion fotovoltaica. Los datos son previamente
extrapolados a la altura de la cubierta usando el dato recabado del archivo vectorial y el
método de Hellmann para producir esta interpolacién.
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Figura 18 Recurso edlico a 40 metros y extrapolacion mediante método de Hellmann — Gran Canaria

De modo semejante al resto del proceso de estimacién de la produccién fotovoltaica, las
coordenadas X e Y son usadas para acceder a los datos de velocidad del viento a distintas
alturas, aplicando el método de Hellmann y, posteriormente, usando el método pvsyst_cell()
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de la libreria pvlib como medio para obtener la temperatura de célula corregida necesaria para
dicha estimacioén.

El proceso continda con el desarrollo del balance energético. No obstante, para lograr ese
objetivo, es necesario estimar la demanda eléctrica de cada edificio en funcidn del tipo de uso.
Ese proceso es descrito en el siguiente apartado.

3.1.7. Estimacion de demanda por edificio y sector

El Anuario Energético de Canarias 2018 presenta una tabla con la distribucién porcentual del

consumo eléctrico por actividad o tipo de uso e isla. Se presenta dicha tabla a continuacion.

Tipo de uso Gran. Tenerife Lanzarote Fuerteventura ke .EI
Canaria Palma Gomera Hierro
Agricultura y ganaderia 1,528% 1,881% 0,294% 0,446% @ 9,225% 3,077% 6,706%
Refinerias de petréleo 0,029% = 0,286% 0,000% 0,000% = 0,000%  0,063% 0,000%
:;Zfz;;czzc‘;r?c':"'b"°'°" O 0,068%  0,043% 0,007% 0,012% 0,017%  0,030%  0,019%
Fabrica y distribucién de gas 0,003% | 0,000% 0,000% 0,000% = 0,000%  0,000%  0,000%
Minas y canteras 0,014% = 0,005% 0,047% 0,004% = 0,000%  0,030%  0,000%
siderurgia y fundicion 0,373% | 0,004% 0,003% 0,004% = 0,000%  0,000%  0,000%
Metalurgia no férrea 0,018%  0,171% 0,004% 0,000% 0,001%  0,000%  0,000%
Industrial del vidrio 0,532% | 0,006% 0,015% 0,011% = 0,000%  0,000%  0,000%
Cementos, cales y yesos 1,103% 0,449% 0,012% 0,029%  0,076% 0,000% 0,000%
?:;z:r’:citiz:a'es de 0223%  0,203% 0,310% 0,190% = 0,075% @ 0,002% 0,000%
Quimica y petroquimica 0,106% 0,212% 0,012% 0,009% @ 0,004% 0,000% 0,000%
r“:::'é‘:;:j: y transformados 0,270% | 0,214% 0,168% 0,168% @ 0,371%  0,003% 0,819%
Construccion y reparacion naval 0,217% 0,002% 0,005% 0,026%  0,000% 0,000% 0,000%
Construccion de vehiculos motor 0,002% 0,083% 0,001% 0,009% | 0,000% 0,000% 0,000%
tc;:i:z::?“ deotrosmediosde h00 0000% 0,000% 0,000% 0,000%  0,000%  0,000%
Alimentacién, bebidas y tabaco 1,863%  2,416% 1,197% 0,388% | 0,785% @ 0,549% | 0,124%
Industria textil 0,021%  0,024% 0,026% 0,004% 0,081%  0,056%  0,011%
Industria madera 0,050% | 0,066% 0,080% 0,026% @ 0274%  0,013% | 0,152%
Pastas, papeleras, papel y carton 0,092% 0,057% 0,002% 0,015%  0,000% 0,000% 0,000%
Artes graficas 0,102% = 0,179% 0,583% 0,024% @ 0,008%  0,000%  0,011%
L':g:tsiz:: COICERE LD 0,106% = 0,212% 0,056% 0,007% 0,006%  0,000%  0,028%
Construccién y obras publicas 2,142% | 1,267% 1,991% 3,384% | 1,541% | 1,720% | 1,213%
Transporte interurbano 0,007% = 0,005% 0,028% 0,017% 0,011%  0,000%  0,001%
Transporte por carretera 0,055% 0,036% 0,008% 0,046% 0,119% 0,000% 0,000%
aoltr;zsc::'a':?:::ode transporte y 3,343%  3,149% 2,037% 1,690% @ 2,086%  1,911%  2,983%
Hosteleria 11,912% | 17,366% 30,486% 28,754% = 7,613% | 9,248% | 1,198%
Comercio y servicios 17,406% 16,410% 14,190% 13,933% 10’6905 5,177% 7,167%
0
Administraciones 23,794% | 13,918% 7,618% 12,438% 14’91/7 21,737% | 21,308%
(]
Usos domésticos 32,611%  37,837% 38,867% 30,952% 47> a75a6%  37,347%

%
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2,010% 3,499% 1,953% 7,414% | 6,590% 8,838% 20,413%

Tabla 3 Distribucion del consumo por tipo de uso

No especificados

Usando como referencia esta tabla y la media del consumo eléctrico anual para los afios 2017
y 2018 se puede determinar el consumo estimado por sectores de la actividad. Este cdlculo es

expuesto en las siguientes tablas.

El Hierro

Gran Canaria Tenerife Lanzarote Fuerteventura La Palma La Gomera
2017 3.476,53 3.533,89 879,67 688,20 260,75 74,18
2018 3.403,71 3.514,03 879,58 670,93 258,45 72,92
Media 3.440,12 3.523,96 879,63 679,57 259,60 73,55
Tabla 4 Consumo eléctrico anual (GWh/afio)
Tipo de uso Gran Canaria Tenerife Lanzarote Fuerteventura La Palma La Gomera
Residencial 32,611% 37,837% 38,867% 30,952% 45,475% 47,546%
Comercios 17,406% 16,410% 14,190% 13,933% 10,695% 5,177%
Agricultura 1,528% 1,881% 0,294% 0,446% 9,225% 3,077%
Industrial 10,677% 9,048% 6,556% 6,000% 5,325% 4,377%
Administraciones 5 ;g4 13,918% 7,618% 12,438% 14,947%  21,737%
publicas
Hosteleria 11,912% 17,366% 30,486% 28,754% 7,613% 9,248%
Otros usos 2,072% 3,540% 1,989% 7,477% 6,720% 8,838%

43,83
41,93
42,88

El Hierro
37,347%
7,167%
6,706%
5,360%
21,808%
1,198%
20,414%

Tabla 5 Distribucion del consumo por sectores

Sectores Gran Canaria Tenerife Lanzarote Fuerteventura La Palma La Gomera El Hierro
Residencial 1.121,86 1.333,36 341,88 210,34 118,05 34,97 16,01
Comercios 598,79 578,28 124,82 94,68 27,76 3,81 3,07
Agricultura 52,57 66,29 2,59 3,03 23,95 2,26 2,88

Industrial 367,30 318,85 57,67 40,77 13,82 3,22 2,30

Adm::jisbt“'::?“es 818,54 490,46 67,01 84,52 38,80 15,99 9,35

Hosteleria 409,79 611,97 268,16 195,40 19,76 6,80 0,51

Otros usos 71,28 124,75 17,50 50,81 17,45 6,50 8,75
Total 3.440,12 3.523,96 879,63 679,57 259,60 73,55 42,88

Tabla 6 Consumo estimado por sectores (GWh/afio)

Por otra parte, usando como referencia los datos catastrales contendidos en el archivo
vectorial producido, se puede conocer la superficie de suelo ocupada por sectores. Accediendo
a los datos disponibles se generan tablas en las que se resume por cada isla el area total
ocupada por sector, el nimero de edificios y el area media de cada edificio. Se presentan los
resultados para cada isla en la siguiente tabla.

Total ocupado (m?)

Numero de edificios

Lanzarote Area media edificio (m?)
Residencial 289 78.975 22.848.389
Comercial 2.294 1.231 2.824.337
AAPP 6.715 405 2.719.642
Oficinas 1.310 129 168.988
Agricultura 290 1.980 573.334
Industrial 752 1.021 767.442
Sin clasificar 105 501 52.740

Tabla 7 Superficie total ocupada por sector (Lanzarote)
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Total ocupado (m?)

Fuerteventura Area media edificio (m?) Numero de edificios
Comercial 3.364 831 2.795.369
Residencial 344 50.255 17.308.865
Oficinas 931 34 31.650
AAPP 4.694 252 1.182.842
Agricultura 251 630 158.362
Industrial 434 1.401 608.392
Sin clasificar 129 237 30.518

Gran Canaria

Tabla 8 Supefrficie total ocupada por sector (Fuerteventura)

Area media edificio (m?)

Numero de edificios

Total ocupado (m?)

Comercial 1.734 2.745 4.760.067
Residencial 281 265.815 74.750.478
Oficinas 2.224 722 1.605.881
AAPP 2.769 2.033 5.628.458
Agricultura 337 4.705 1.584.413
Industrial 749 7.024 5.259.934
Sin clasificar 201 3.364 677.797

Tabla 9 Supefrficie total ocupada por sector (Gran Canaria)

Total ocupado (m?)

Tenerife Area media edificio (m?) Numero de edificios

Comercial 2.509 2.480 6.222.262
Residencial 227 327.550 74.435.511

Oficinas 1.781 309 550.328
AAPP 2.429 1.502 3.647.986
Agricultura 259 9.454 2.447.504
Industrial 447 6.936 3.097.545

Sin clasificar 76 2.994 228.637

Tabla 10 Superficie total ocupada por sector (Tenerife)

Total ocupado (m?)

La Gomera Area media edificio (m?) Numero de edificios
Residencial 184 8.745 1.611.152
Comercial 885 175 154.918
AAPP 4.610 163 751.430
Oficinas 322 24 7.733
Agricultura 184 1.394 256.283
Industrial 138 474 65.427
Sin clasificar 57 391 22.114

Tabla 11 Superficie total ocupada por sector (La Gomera)

Total ocupado (m?)

La Palma Area media edificio (m?) Numero de edificios
Comercial 1.114 384 427.768
Residencial 246 26.323 6.470.760
AAPP 1.933 491 949.329
Oficinas 820 117 95.940
Agricultura 184 6.337 1.168.388
Industrial 301 1.689 508.651
Sin clasificar 514 339 174.410

Tabla 12 Superficie total ocupada por sector (La Palma)

Numero de edificios Total ocupado (m?)

El Hierro Area media edificio (m?)
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Comercial 425 85 36.160

Residencial 173 5.235 905.165

AAPP 928 108 100.265
Oficinas 384 24 9.215
Agricultura 186 189 35.207

Industrial 107 1.107 117.980
Sin clasificar 18 254 4.626

Tabla 13 Superficie total ocupada por sector (El Hierro)

Sectores Cfr:::ia Tenerife Lanzarote Fuerteventura La Palma La Gomera El Hierro
Residencial 74.750.478  74.435.511 22.848.389  17.308.865 6.470.760  1.611.152 = 905.165
Comercios 4760067 = 6.222.262 = 2.824.337 2.795.369 427.768 154.918 36.160

Oficinas 1.605.881  550.328 168.988 31.650 95.940 7.733 9.215
Agricultura 1.584.413 = 2.447.504  573.334 158.362 1.168.388 = 256.283 35.207
Industrial 5.259.934  3.097.545  767.442 608.392 508.651 65.427 117.980

Ad"::::ltizc'm 5.628.458 = 3.647.986 = 2.719.642 1.182.842 949.329 751430 | 100.265

Tabla 14 Superficie total ocupada en metros cuadrados por sector (Canarias)

Si se toman como referencia las estimaciones de ocupacidn y consumo total por sectores e
islas, se puede determinar un factor que relaciona el consumo energético anual por metro

cuadrado en cada sector. Los coeficientes estimados son los que se presentan en la siguiente
tabla.

Sector Gran. Tenerife Lanzarote Fuerteventura = = El Hierro
Canaria Palma Gomera
Residencial 15,01 15,43 18,14 13,74 18,24 21,71 17,69
Comerciosy 125,79 92,94 44,19 33,87 64,90 24,58 84,99
oficinas

Agricultura 33,18 27,08 4,51 19,14 20,50 8,83 81,68
Industrial 69,83 102,94 75,14 67,02 27,18 49,20 19,48
GEIIIE L g s 134,45 24,64 71,46 40,87 21,28 93,27

publicas

Tabla 15 Ratio de consumo por unidad de superficie (kWh/m? afio)

Para comprobar que los valores propuestos son légicos, se toma como referencia los valores
estimados como drea media de edificio para la situacidn especifica del sector residencial (dato
extraido de archivo vectorial generado), estimando con ello la demanda anual.
Adicionalmente, se presenta el consumo diario en cada isla. Este cdlculo es realizado en la
siguiente tabla.

Gran El

Sector ) Tenerife  Lanzarote Fuerteventura .
Canaria Hierro

Area media de edificio

g 281 227 289 344 246 184 173
R?E&:j;‘z”;;“o';w 15,01 17,91 14,96 12,15 1824 | 21,71 | 17,69
C°("‘:"\‘I'|:‘/';;2;‘a' 4.220 4.071 4.329 4.185 4.485  3.999  3.059
CO?;‘I.;VT‘C/)dC:i:;riO 11,56 11,15 11,86 11,47 12,29 10,96 8,38

Tabla 16 Comprobacidn a través de la estimacion del consumo diario en sector residencial (kWh/dia)
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A modo de referencia conviene comentar que el IDAE y Eurostat (European Commission) han
publicado un informe en el que se analiza el consumo del sector residencial en Espaia. En este
informe, se concluye que la media anual a nivel Estatal es de 3.500 kWh/afio, si bien existe una
gran diferencia entre el consumo derivado de viviendas unifamiliares y pisos de vivienda. Las
viviendas unifamiliares alcanzan consumos medios anuales de 5.400 kWh/afio mientras que
para pisos el valor se establece en 2.660 kWh/afio.

Los ratios de consumo por unidad de superficie (kWh/m? afio) se usan para estimar el
consumo anual de cada referencia catastral. La estimacién obtenida se incorpora a la tabla de
atributos del archivo vectorial producido en este trabajo para cada isla.

Los datos de demanda energética ingresados en el archivo vectorial hacen referencia a la
energia anualmente demandada por cada referencia catastral en funcién de su tipo de uso. En
este contexto, debe generarse un perfil horario de demanda por sectores para que las cifras de
cobertura de demanda mediante energia fotovoltaica y excedentes simulen una situacién lo
mas préxima a la realidad posible.

Teniendo en cuenta lo anterior, se proyecta un set de curvas de demanda por sectores. Estas
curvas simulan perfiles tipo de demanda eléctrica con frecuencia horaria. En este sentido, se
toman como referencia curvas reales de consumo las cuales son estandarizadas de tal forma
que sin alterar el perfil, se logre que la demanda anual sume 1. Asi pues, al multiplicarse el
consumo anual de cada referencia catastral con cada valor del perfil generado, se obtiene una
curva de demanda semejante a la que se produciria en dicho edificio.

Se describe a continuacion las referencias que han sido usadas para proyectar las curvas
horarias de demanda eléctrica por sectores:

e Sector residencial: Para generar el perfil de referencia para el sector residencial se
usan datos reales recabados por el Instituto Tecnoldgico de Canarias, S.A en viviendas
unifamiliares de Canarias para periodos temporales siempre superiores a 6 meses. En
este procedimiento, cuando se detectan anomalias respecto al comportamiento
existente en la mayoria de las instalaciones, se descartan las series. Se presenta a
continuacién la media horaria generada.

] B 6 i ) b % & .,

Figura 19 Media horaria del perfil trazado para el sector residencial
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Sector hotelero. En este caso, se cuenta con datos recabados en un hotel de 4 estrellas
situado en el sur de Gran Canaria. La curva generada es coherente con el
comportamiento natural de los centros turisticos en las Islas. En este sentido, los
periodos de mayor consumo eléctrico se producen entre las 5:00-8:00 de la manana y
entre las 18:00-22:00 de la noche, horarios en los que normalmente se dan los

servicios de desayuno y cena y cuando hay mas transito de turistas en los hoteles
canarios.

Figura 20 Media horaria del perfil trazado para el sector hotelero

Sector comercial y oficinas: Para comercios se genera una campana que comienza
sobre las 5-6 y que llega al maximo a las 10.00 de la mafiana (horario de apertura de
los centros comerciales). Ese consumo se mantiene constante hasta que va cayendo
progresivamente la actividad en horas nocturnas. A partir de las 22:00 se mantendria
el consumo de horas valle.

En oficinas la actividad arranca sobre las 7.00-8.00 de la mafana y se mantiene
practicamente constante hasta las 15:00. A partir de ese punto comienza a bajar cada

vez mas acelerada la demanda hasta que alcanza el valle.

Figura 21 Media horaria del perfil trazado para los sectores comercial y oficinas
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e Administracion publica y hospitales: Para la administracidn publica se usa el mismo
perfil que el mencionado anteriormente para oficinas (teniendo en cuenta las puntas
de demanda). No obstante, en este se reduce un poco el valle de la tarde/noche ya
gue no suele ser comun tener actividad en este sector en esas horas.

En hospitales se asume el funcionamiento de una manera muy constante durante todo
el dia, pero las consultas terminan por la tarde. Por tanto, la curva es casi plana pero se
reducen los consumos en periodos nocturnos ya que sdlo contindan los servicios que
se consideran indispensables.

Figura 22 Media horaria del perfil trazado para los sectores AAPP y hospitales

e Sector industrial: Para la industria se asume que la actividad industrial en Canarias
finaliza generalmente sobre las 17:00 horas con la excepcidn de algunas actividades en
las que se producen distintos turnos para mantener la produccidon practicamente
constante durante todo el dia. Se usa un perfil de Homer el cual se basa en datos
reales recabados en una zona climdtica semejante a la de Canarias si bien éste es

suavizado para evitar picos irreales y generar una forma mas natural, coherente con la
realidad de Canarias.
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Figura 23 Media horaria del perfil trazado para el sector industrial
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3.1.8. Balance energético

La curva de demanda es cruzada con la estimacion de produccion de la planta fotovoltaica. En
aquellas horas en las que la produccion fotovoltaica es mayor que la demanda eléctrica la
diferencia es considerada como excedente. Por el contrario, si la demanda es mayor que la
produccion fotovoltaica, se considera que el déficit seria cubierto por el suministro eléctrico
convencional. Las estimaciones horarias son usadas finalmente para generar las siguientes
entradas en el archivo vectorial producto:

- Demanda eléctrica anual (kWh/afo).

- Potencia fotovoltaica instalada (kW).

- Area ocupada por la planta fotovoltaica (m?).

- Energia producida por la planta fotovoltaica en términos anuales (kWh/afio).
- Energia anualmente demandada de la red eléctrica (kWh/afio).

- Energia excedentaria anual (kWh/afio).

- Porcentaje de cobertura de demanda anual (%).

Las estimaciones mencionadas se realizan considerando dos supuestos de calculo en funcién
de la potencia fotovoltaica instalada.

e Supuesto 1 — PV Maxima por superficie: Se considera que el usuario opta por la
instalacion de la mayor superficie posible de paneles fotovoltaicos sobre su cubierta.

Este supuesto se simula Unicamente como criterio para conocer la energia maxima
generable en cada referencia catastral ain a sabiendas de que no se llegaria a ese
extremo por criterios relacionados con la integracion de esa energia en red (mas
energia de la necesaria y/o almacenable) y la rentabilidad econdmica (puesto que se
aplicarian politicas de corte de considerable importancia).

e Supuesto 2 — PV Maxima por cobertura: Como se argumentaba en el punto anterior,
en la mayor parte de los casos, optar por la maxima potencia instalable por criterios de
superficie no es una solucién viable desde los puntos de vista técnico y econémico,
maxime cuando no existen medios de almacenamiento energético asociados con los
gue aprovechar la energia que, de otra forma, seria considerada como excedentaria.

En este supuesto se simula aquella situacion en la que se establece como limite técnico
que los excedentes anuales se situarian en el 10% de la demanda anual, lo que se
considera como limite asumible en un sistema que apuesta por maximizar el
autoconsumo sin que ello suponga la aplicacion excesiva de politicas de corte.

Debe tenerse en cuenta que en los analisis llevados a cabo en este estudio no se
incluye el almacenamiento. El almacenamiento sera analizado en otro entregable.

Para estimar la potencia fotovoltaica del supuesto 2, se lanzan de modo iterativo distintas
ejecuciones del algoritmo disefiado, seleccionando para cada referencia catastral aquella
opcién que presente una mejor relacién entre el porcentaje de autoconsumo y la energia
excedentaria producida. Para esta opcion también se devuelven las mismas variables que las
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mencionadas en la relacién anteriormente expuesta. Todas los resultados son guardados en el
archivo shape de la misma forma que para el resto de variables calculadas.

3.1.9. Estimacion de costes

Finalmente se lleva a cabo la estimacién de costes por instalacion. Para ello se parte de las
caracteristicas generales de la instalacidn proyectada segun lo descrito en los apartados 3.1.6,
3.1.7 y 3.1.9. Gracias al cdmputo de los calculos anteriores, se determinan pardmetros (como
la potencia instalada) que tienen una relacion directa con la inversion previsible para cada
edificio. En este contexto, se estiman una serie de ratios que, multiplicados por la potencia
pico de la instalacion, determinan la inversion a la que habria que hacer frente.

A la hora de calcular el coste aproximado de una instalacidn fotovoltaica, hay que tener en
cuenta los costes derivados de los mddulos e inversor fotovoltaico, dispositivos de medida
(contador), costes de ingenieria e instalacidon y otros gastos tales como seguros asociados. En
el caso particular de instalaciones clasificadas como de autoconsumo sin excedentes en el
marco del Real Decreto 244/2019, ademas es importante considerar el dispositivo de
limitacién de vertido a red. Se presentan en la siguiente tabla los pardmetros que han sido
usados en este estudio para estimar el coste de cada instalaciéon cuando la potencia instalada
es inferior a 10 kWp.

Parametros Coste

Precio de panel fotovoltaico 900 €/kWp
Precio de inversor fotovoltaico 300 €/kWp
Coste asociado a contador eléctrico de generacion 400 €
Coste de instalacién 800 €/kWp
Coste asociados a ingenieria 400 €/kWp
Otros gastos (Seguro) 25 €/kWp-afio

Tabla 17 Ratios de inversion en planta para instalaciones con potencia instalada inferior a 10 kWp

Para casos en las que se opta por la instalacion de una potencia comprendida entre 10 kWp vy
20 kWp, los costes de instalacién asumidos en este estudio son los que se presentan a
continuacién.

Parametros Coste
Precio de panel fotovoltaico 860 €/kWp
Precio de inversor fotovoltaico 280 €/kWp
Coste asociado a contador eléctrico de generacion 400 €
Coste de instalacién 650 €/kWp
Coste asociados a ingenieria 400 €/kWp
Otros gastos (Seguro) 25 €/kWp-afio

Tabla 18 Ratios de inversion en planta para instalaciones con potencia instalada entre 10 y 20 kWp

Para instalaciones con potencias entre 20 kWp y 40 kWp se han considerado los siguientes

costes.
Parametros Coste
Precio de panel fotovoltaico 700 €/kWp
Precio de inversor fotovoltaico 200 €/kWp
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Coste asociado a contador eléctrico de generacion 400 €
Coste de instalacion 400 €/kWp
Coste asociados a ingenieria 200 €/kWp
Otros gastos (Seguro) 25 €/kWp-afio

Tabla 19 Ratios de inversion en planta para instalaciones con potencia instalada entre 20 y 40 kWp

Para instalaciones con potencias instaladas entre 40 kWp y 100 kWp se han considerado los
siguientes costes.

Parametros Coste

Precio de panel fotovoltaico 600 €/kWp
Precio de inversor fotovoltaico 150 €/kWp
Coste asociado a contador eléctrico de generacion 400 €
Coste de instalacién 250 €/kWp
Coste asociados a ingenieria 200 €/kWp
Otros gastos (Seguro) 25 €/kWp-afio

Tabla 20 Ratios de inversion en planta para instalaciones con potencia instalada entre 40 y 100 kWp

Y para potencias instaladas por encima de 100 kWp se usan los siguientes pardmetros.

Parametros Coste

Precio de panel fotovoltaico 550 €/kWp
Precio de inversor fotovoltaico 125 €/kWp
Coste asociado a contador eléctrico de generacion 400 €
Coste de instalacién 225 €/kWp
Coste asociados a ingenieria 180 €/kWp
Otros gastos (Seguro) 25 €/kWp-afio

Tabla 21 Ratios de inversion en planta para instalaciones con potencia instalada superior a 100 kWp

Para todos los casos se puede observar que no hay una parte del coste fija y otra variable en
funcidén de la potencia instalada. La parte fija es mayor cuanto menor es la potencia instalada.
Adicionalmente, los costes variables tienden a reducirse cuanto mayor es la instalacion por
efectos de las economias de escala.

Los parametros de estimacion del coste han sido calculados usando como referencia las tarifas
de catdlogos comerciales de distribuidores que operan en Canarias. Adicionalmente, en este
estudio se usé como referencia los costes de instalacion declarados por promotores que
solicitaron subvenciones al Gobierno de Canarias durante el afio 2019 en el marco de la
convocatoria publicada segun la Orden de 16 de abril de 2018 que definia las bases
regulatorias para la concesién de ayudas para la mejora de la eficiencia energética y el uso de
energias renovables en empresas y edificios residenciales, cofinanciado con el fondo FEDER en
el dmbito del Programa Operativo de Canarias.

La potencia instalada no era un dato que se presentara de manera directa en las tablas de esta
Orden, pero en algunos casos se indicaba en el titulo del proyecto. A partir de la resolucion
provisional N2 1279/2019 publicada a 11/06/2019, se genera la siguiente grafica en la que se
relaciona el coste de instalacién en funcién de la potencia instalada. Para generar la curva se
tomé como referencia todos los casos en los que si se mencionaba dicha potencia, eliminando
posteriormente aquellas instalaciones que modificaban de manera significativa la curva
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trazada ya que en determinados casos no sélo se subvencionaban actuaciones relacionadas
con fotovoltaica, sino también se afiadian medidas relativas a eficiencia energética vy
almacenamiento energético.
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Figura 24 Evolucion de costes de instalacion de fotovoltaica en funcidn de la potencia

Los ratios mencionados estan en proporcién a la curva expuesta en la Figura 20. Por ello, se
disefia un método matematico el cual es integrado en el algoritmo de calculo de produccion
fotovoltaica y balance energético. Una vez determinadas las caracteristicas generales del
sistema desde la perspectiva técnica, se procede con el computo econdmico de la inversién.

Adicionalmente, se estima el ahorro anual en la factura eléctrica del edificio tomando como
referencia los precios PVPC vy, concretamente, las curvas publicadas por el operador del
sistema en su web E-SIOS.

Tanto los costes de inversién como el ahorro anual en la tarifa eléctrica son calculados para los
dos supuestos de potencia fotovoltaica instalada, guardandose en el archivo vectorial de cada
isla el resultado obtenido.

3.2.Resultados del diagndstico

El método descrito en el apartado 3.1 de este documento es aplicado de manera
independiente a todas las islas del archipiélago canario, presentandose en esta seccion los
principales resultados obtenidos, los cuales pueden ser tomados como referencia para conocer
el potencial de instalacion de plantas fotovoltaicas en régimen de autoconsumo en las islas
Canarias, asi como a inversion a la que habria que hacer frente para lograr la cobertura de
demanda mencionada en cada sector de la actividad gracias a esta tecnologia.

3.2.1. Lanzarote

Inicialmente, se muestra en la siguiente tabla la potencia fotovoltaica instalada en régimen de
autoconsumo en la isla de Lanzarote, por municipios y sectores. Esta tabla esta actualizada
hasta finales del afio 2019. De acuerdo con los datos disponibles, en la isla de Lanzarote existia
un total 10 MWp de fotovoltaica de los cuales sélo 2,67 MWp corresponden a instalaciones

clasificadas de autoconsumo.
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Otros
Tias 61,6 99,7 0,0 878,6 12,0 252,3 0,0 11,0 1.315,1
Yaiza 32,8 3,8 0,0 0,0 64,4 106,2 0,0 5,8 213,0
Teguise 39,6 0,0 0,0 2,1 18,1 57,3 0,0 0,0 117,1
Tinajo 12,6 0,0 0,0 0,0 10,0 0,0 2,7 0,0 25,3
San 19,7 0,0 0,0 0,1 1089 0,0 0,0 127,7 256,4
Bartolomé
Arrecife 8,2 417,3 0,0 13,1 118,8 0,0 0,0 0,0 557,3
Haria 12,7 0,0 0,0 0,0 23,5 0,0 0,0 0,0 36,2
MunICIp.IO 150,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 150,5
no conocido
Total 337,7 520,8 0,0 893,8 355,6 415,7 2,7 144,5 2.670,9

Tabla 22 Potencia fotovoltaica de autoconsumo por sectores y municipios 2019 [Lanzarote]

Segun los datos publicados por Catastro, en Lanzarote existirian unos 13 km? de superficie de
cubierta, correspondiéndose el 55% de esa superficie con el sector residencial. Tras aplicar los
filtros mencionados en el apartado 3.1 de este documento, se llega a la conclusién de que
aproximadamente 9 km? de superficie de cubierta presentarian las caracteristicas para ser
usadas para implantar autoconsumo fotovoltaico.

Figura 25 Mapa de potencia instalada en la region de Arrecife (ejemplo) [Lanzarote]

Si se optara por instalar plantas fotovoltaicas en toda el drea disponible que reulne las
condiciones para su instalacién, se podria llegar a una potencia total de 906 MW como se
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expone en la primera de las tablas expuestas a continuacion. El problema de esta solucion
serian los altos niveles de energia excedentaria producida. El andlisis de los balances
energéticos individuales por referencia catastral demuestra que de los 1.553,3 GWh/afio que
serian producidos por estas instalaciones fotovoltaicas, 1.401 GWh/afio serian considerados
como excedentes. En este supuesto la cobertura de demanda mediante energias renovables

alcanzaria el 50,1%.

Municipio

Area total

Area PV

Area disponible y potencia instalada por municipio [Supuesto 1 — PV Mdxima por superficie]
Pot. PV total

Inversion

Ahorro

Tias 2.149.075 1.503.996 2.720
Yaiza 1.588.262 1.112.587 111 153 2.543
Teguise 1.913.202 1.338.166 133 227 2.921
Tinajo 541.608 377.525 37 71 685
San Bartolomé 3.183.615 2.227.688 221 336 3.435
Arrecife 2.664.722 1.863.479 185 315 4.406
Haria 987.609 691.486 69 110 1.033
Total 13.028.093 9.114.927 906 1.431 17.743

Tabla 23 Area disponible y potencia instalada por municipio [Supuesto 1 — PV Mdxima por superficie]

Balance energético por municipio [Supuesto 1 — PV Maxima por superficie]

Energia PV Demanda Vertido Consumo de Cobertura PV
Municipio medla autoconsumo
Gwhjano | wnjaro | Gwnjare | GWhjaro | %

Tias 180.932,4 253,5 46,4 230,5 23,4 49,6%
Yaiza 73.188,8 186,1 43,9 164,7 22,4 48,9%
Teguise 36.261,7 224,1 50,3 199,4 25,7 49,0%
Tinajo 45.831,5 62,7 11,7 56,9 58 50,1%
San Bartolomé 14.393,7 400,5 57,7 369,5 26,7 53,7%
Arrecife 44.897,4 309,5 76,8 272,2 39,5 48,5%
Haria 32.803,9 116,9 17,5 107,9 8,6 51,2%
Total 61.187,1 1.553,3 304,4 1.401,0 152,1 50,1%

Tabla 24 Consumo estimado por sectores por municipio [Supuesto 1 — PV Mdxima por superficie]

Asumiendo el supuesto de maxima potencia instalable por criterio de cobertura de demanda,
lo deseable seria que la potencia fotovoltaica instalada rondara los 94 MW. En este supuesto,
los excedentes totales producidos en la isla se situarian en el 13% de la demanda eléctrica
insular. En este supuesto, la cobertura de demanda mediante fotovoltaica en autoconsumo

alcanzaria el 39,4%.

Area disponible y potencia instalada por municipio [Supuesto 2 — PV Mdxima por cobertura]

o Area total Pot. PV total Inversion Ahorro
Municipio
Tias 2.149.075 1.503.996 15 37 2.159
Yaiza 1.588.262 1.112.587 14 35 2.053
Teguise 1.913.202 1.338.166 16 40 2.316
Tinajo 541.608 377.525 4 9 522
San Bartolomé 3.183.615 2.227.688 17 48 2.585
Arrecife 2.664.722 1.863.479 24 62 3.537
Haria 987.609 691.486 5 14 782
Total 13.028.093 9.114.927 94 245 13.954

Tabla 25 Area disponible y potencia instalada por municipio [Supuesto 2 — PV Mdxima por cobertura]

Municipio

Balance energético por municipio [Supuesto 2 — PV Maxima por cobertura]

Energia PV
media

DIV ELGE]

Vertido

Consumo de
red

Cobertura PV
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| kW | GWh/afio | GWh/afio | GWh/afio | GWh/aiio % __|

Tias 17.118,9 24,8 46,4 6,4 28,1 39,5%
Yaiza 10.147,6 23,6 43,9 6,2 26,5 39,6%
Teguise 5.631,5 26,3 50,3 6,7 30,7 39,0%
Tinajo 7.302,8 5,9 11,7 1,4 7,2 38,4%

San Bartolomé 1.156,3 31,3 57,7 7,4 33,9 41,4%
Arrecife 6.398,1 39,9 76,8 9,9 46,9 39,0%
Haria 3.969,4 9,0 17,5 2,2 10,7 39,1%
Total 7.389,2 160,8 304,4 40,3 183,9 39,4%

Tabla 26 Balance energético por municipio [Supuesto 2 — PV Mdxima por cobertura]

Se presenta en la siguiente ilustracién la distribucidon por comarcas de la potencia fotovoltaica
instalable bajo el escenario modelado segln el criterio de cobertura de demanda (Supuesto 2).

y

0- 14214 Wp
14214 - 36179 Wp
36179 - 96571 Wp
| 96571 - 208357 Wp
208357 - 344107 Wp
344107 - 770679 Wp
770679 - 14787250 Wp

Figura 26 Mapa de potencia instalada por comarcas de Lanzarote (Wp)

Por municipios, Arrecife requeriria la mayor potencia instalada, seguido de San Bartolomé,
Teguise, Tias y Yaiza. Como es natural, la potencia instalada es mayor en las regiones donde
existe mayor densidad poblacional.
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Figura 27 Mapa de calor de cobertura de demanda mediante EERR [Lanzarote]

En las siguientes tablas se realiza la descomposicién de potencia instalable, inversion, ahorro
anual esperado, balance energético y cobertura de demanda obtenida para los dos supuestos
de célculo y por sectores.

En el supuesto de maxima potencia fotovoltaica instalable por criterio de superficie (supuesto
1), el sector residencial acapararia el 55% del total, siendo el segundo sector de mayor
importancia la hosteleria con el 15%.

Area disponible y potencia instalada por sector [Supuesto 1 — PV Maxima por superficie]

Area total Area PV Pot. PV total Inversién Ahorro
Sector m? m?
Residencial 7.194.290 5.033.790 499,5 877,4 7.758,0
Comercios 1.362.258 952.678 95,1 114,6 3.443,1
Agricultura 572.328 400.053 39,8 62,4 161,1
Industrial 655.720 458.164 45,7 57,3 2.707,5
AAPP 402.317 281.709 28,1 34,1 583,4
Hosteleria 1.981.642 1.386.763 137,7 199,0 2.137,5
Oficinas 66.880 47.066 4,7 6,4 97,1
Otros usos 792.657 554.705 55,1 79,6 855,0
Total 13.028.093 9.114.927 906 1.431 17.743

Tabla 27 Area disponible y potencia instalada por sector [Supuesto 1 — PV Mdxima por superficie]
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Energia PV
media
GWh/afio

GWh/aiio

Vertido

GWh/aiio

Balance energético por sector [Supuesto 1 — PV Maxima por superficie]

DINELGE]

Consumo
de red

GWh/aiio

39

Cobertura PV
autoconsumo

%

Residencial 17.976,6 826,3 130,5 760,1 64,3 50,9%
Comercios 71.621,2 158,8 60,2 129,7 31,2 48,2%
Agricultura 18.546,5 93,3 2,6 91,4 0,7 73,5%
Industrial 34.779,9 76,2 49,3 53,4 26,5 46,3%
AAPP 61.493,9 47,1 9,9 42,2 5,0 49,6%
Hosteleria 152.937,6 245,6 35,9 226,5 16,9 53,0%
Oficinas 50.775,8 7,8 1,6 7,0 0,8 49,7%
Otros usos 181.273,1 98,2 14,4 90,6 6,8 53,0%
Total 73.675,6 1.553,3 304,4 1.401,0 152,1 53,0%

Tabla 28 Balance energético por sector [Supuesto 1 — PV Mdxima por superficie]

En el supuesto 2, la importancia del sector residencial seria ligeramente menor (41%) y el

sector Comercio seria el segundo en orden de importancia con un total del 20% de la potencia

fotovoltaica requerida en el conjunto de la isla.

Area disponible y potencia instalada por sector [Supuesto 2 — PV Maxima por cobertura]

Area total Area PV Pot.PVtotal | Inversién Ahorro
Sector 2 2
m m MW M€ k€
Residencial 7.194.290 5.033.790 38,9 106,2 5.889,7
Comercios 1.362.258 952.678 19,6 47,6 2.835,4
Agricultura 572.328 400.053 0,6 2,3 96,5
Industrial 655.720 458.164 16,0 38,9 2.318,7
AAPP 402.317 281.709 3,2 7,9 465,0
Hosteleria 1.981.642 1.386.763 10,9 29,4 1.622,7
Oficinas 66.880 47.066 0,5 1,3 76,9
Otros usos 792.657 554.705 4,4 11,7 649,1
Total 13.028.093 9.114.927 94 245 13.954

Tabla 29 Area disponible y potencia instalada por sector [Supuesto 2 — PV Mdxima por cobertura]

Pot. PV
media

Energia PV
media

Vertido

Balance energético por sector [Supuesto 2 — PV Maxima por cobertura]

Demanda

Consumo
de red

Cobertura PV
autoconsumo

Residencial 1.354,4 66,3 130,5 15,7 79,8 38,8%
Comercios 14.334,6 32,7 60,2 8,9 36,3 39,7%
Agricultura 270,9 1,5 2,6 0,2 1,4 47,6%
Industrial 11.657,0 26,8 49,3 7,2 29,7 39,7%
AAPP 6.703,8 5,4 9,9 1,4 6,0 39,6%
Hosteleria 12.502,1 19,5 35,9 4,7 21,2 41,0%
Oficinas 5.401,4 0,9 1,6 0,2 1,0 39,3%
Otros usos 14.736,6 7,8 14,4 1,9 8,5 41,0%
Total 8.370,1 160,8 304,4 40,3 183,9 40,8%

Tabla 30 Balance energético por sectores [Supuesto 2 — PV Mdxima por cobertura]

Los excedentes energéticos producidos estan directamente ligados con la produccidon

fotovoltaica obtenida en cada emplazamiento. Aquellas regiones mas densamente pobladas

son las que en principio requeririan mayor potencia instalada y, por ende, donde existe mayor
probabilidad de que se produzcan excedentes. A modo de ejemplo, se expone a continuacién
un mapa de calor que representa los excedentes que se producirian en la regién de Arrecife.
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Figura 28 Mapa de calor de excedentes energéticos en Arrecife [Lanzarote]

Finalmente, debe tenerse en cuenta que este tipo de instalaciones, en principio, podrian ser
aptas para su instalacidn incluso en Espacios Naturales Protegidos (ENP), dado que se
instalarian en los edificios ya existentes e incluso se podrian aplicar condiciones relacionadas
con su integracién arquitecténica. En este sentido, se potenciaria el uso de tecnologias de
generacion eléctrica renovable para el suministro eléctrico incluso cuando dichos edificios se
encuentran en territorios aislados a los que no llega la red eléctrica insular. Partiendo de este
supuesto, se ha determinado la potencia que seria instalable en edificios ubicados en regiones
clasificadas con algun tipo de proteccidon. Se muestran en las siguientes tablas los resultados
obtenidos.

Area disponible y potencia instalada en territorio protegido [Supuesto 1 — PV Maxima por superficie]

S Area total Area PV Pot. PV total Inversién Ahorro
_om . om MW | ME k&

L-02 Archipiélago Chinijo 204.839 143.729 14,2 28,0 326
L-03 Los Volcanes 24.238 16.980 1,7 3,5 30
L-04 La Corona 10.843 7.611 0,7 1,5 3
L-05 Los Ajaches 1.318 952 0,1 0,2 1
L-08 Las montafias del Fuego 500 338 0,0 0,1 1
L-09 Tenegliime 563 399 0,0 0,1
L-10 La Geria 165.178 115.291 11,5 19,3 147
L-11 Los Jameos 4,250 2.831 0,3 0,3 1
L-12 Janubio 2.747 1.941 0,2 0,3 4,7

Total 414.477 290.071 29 53 515

Tabla 31 Area disponible y potencia instalada en territorio protegido [Supuesto 1 — PV Mdxima por superficie]
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DINELGE]

Vertido

Balance energético de instalaciones en territorio protegido [Supuesto 1 — PV Maxima por superficie]
Energia PV
media

Consumo
de red

41

Cobertura PV
autoconsumo

__KkW __|_GWh/afio _GWh/afio | GWh/afio | GWh/afio

L-02 Archipiélago Chinijo 11.653,9 23,2 5,7 20,5 2,9 49,7%
L-03 Los Volcanes 8.413,3 2,8 0,5 2,5 0,3 49,8%
L-04 La Corona 8.715,1 1,2 0,0 1,2 0,0 52,5%
L-05 Los Ajaches 18.900,0 0,2 0,0 0,2 0,0 51,3%
L-08 Las montaiias del Fuego 33.750,0 0,1 0,0 0,0 0,0 47,8%
L-09 Tenegiiime 9.812,5 0,1 0,0 0,1 0,0 50,6%
L-10 La Geria 18.993,0 19,7 2,5 18,5 1,2 51,0%
L-11 Los Jameos 283.000,0 0,5 0,0 0,5 0,0 52,4%
L-12 Janubio 17.545,5 0,3 0,1 0,3 0,0 49,9%

Total 45.642,6 48,1 8,9 43,7 4,5 50,6%

Tabla 32 Balance energético de instalaciones en territorio protegido [Supuesto 1 — PV Mdxima por superficie]

Proteccion

L-02 Archipiélago Chinijo 204.839 143.729 1,6 4,4 243
L-03 Los Volcanes 24.238 16.980 0,1 0,4 21
L-04 La Corona 10.843 7.611 0,0 0,1 1
L-05 Los Ajaches 1.318 952 0,0 0,0 0
L-08 Las montaiias del Fuego 500 338 0,0 0,0 1
L-09 Tenegiiime 563 399 0,0 0,0 0
L-10 La Geria 165.178 115.291 0,7 2,0 108
L-11 Los Jameos 4.250 2.831 0,0 0,0 1
L-12 Janubio 2.747 1.941 0,0 0,1 4
Total 414.477 290.071 3 7 379

Tabla 33 Area disponible y potencia instalada en territorio protegido [Supuesto 2 — PV Mdxima por cobertura]

Pot. PV

media

Energia PV
media

Consumo
de red

Cobertura PV
autoconsumo

L-02 Archipiélago Chinijo 1.347,5 2,7 5,7 0,6 3,6 32,7%
L-03 Los Volcanes 687,2 0,3 0,5 0,1 0,3 27,3%
L-04 La Corona 84,3 0,0 0,0 0,0 0,0 7,7%
L-05 Los Ajaches 550,0 0,0 0,0 0,0 0,0 34,4%
L-08 Las montaiias del Fuego 6.750,0 0,0 0,0 0,0 0,0 37,4%
L-09 Tenegiiime 312,5 0,0 0,0 0,0 0,0 18,7%
L-10 La Geria 1.183,7 1,3 2,5 0,3 1,5 27,9%
L-11 Los Jameos 6.000,0 0,0 0,0 0,0 0,0 38,2%
L-12 Janubio 2.250,0 0,0 0,1 0,0 0,1 32,8%

Total 2.129,5 4,3 8,9 1,0 5,6 28,5%

Tabla 34 Balance energético de instalaciones en territorio protegido [Supuesto 2 — PV Mdxima por cobertura]

3.2.2. Fuerteventura

En el caso de Fuerteventura, la potencia fotovoltaica en régimen de autoconsumo en el afo
2019 ascendié hasta 1,786 MWp. Adicionalmente, existian 12,7 MW instalados en régimen de
inyeccion a red, por lo que la potencia total fotovoltaica ascendia a 14,49 MW. Se presenta en
la siguiente tabla la descomposicién por municipios y sectores de la potencia instalada en
régimen de autoconsumo.
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Potencia fotovoltaica de autoconsumo por sectores y municipios 2019 [Fuerteventura]

Otros

o Residencial | Comercio | Agricultura | Industrial Hosteria Oficinas Autoconsumo
Municipio usos
kw kw kw kw kw kw kw kw
La Oliva 84,7 0,0 0,0 8,3 0,0 0,0 0,0 11,8 104,7
Tuineje 34,6 0,0 8,6 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 43,1
Betancuria 72,6 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 72,6
Pajara 24,3 0,0 0,0 0,0 19,8 38,0 0,0 0,0 82,0
Puerto del
Rosario 54,5 0,0 13,3 4,2 142,6 0,0 0,0 0,0 214,6
Antigua 29,4 0,0 10,0 1.033,6 77,6 0,0 0,0 0,0 1.150,6
Municipio
no conocido 118,8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 118,8
Total 418,8 0,0 31,9 1.046,0 @ 240,0 38,0 0,0 11,8 1.786,5

Tabla 35 Potencia fotovoltaica de autoconsumo por sectores y municipios 2019 [Fuerteventura]

En el caso de Fuerteventura, la disponibilidad de superficie en cubierta es ligeramente superior

a Lanzarote. Se ha estimado que el drea total sobre cubierta ascenderia a 15,7 km?, de los

cuales 10,9 km? reunirian las condiciones para la instalacién de paneles fotovoltaicos.

Esa area total permitiria albergar hasta 1.091 MW segun el ratio de ocupacién asumido

aunque, tal como ha sido comentado en el apartado anterior, no tendria sentido desde el

punto de vista energético al producirse una cantidad de excedentes muy alta.

Area disponible y potencia instalada por municipio [Supuesto 1 — PV Maxima por superficie]

o Area total Pot. PV total Inversion Ahorro
Municipio
La Oliva 1.120.576 1.200.483 119,5 182,0 2.061
Tuineje 89.040 699.002 69,3 127,5 1.550
Betancuria 1.715.029 62.578 6,2 11,8 108
Pajara 10.456.700 916.689 91,3 125,1 2.249
Puerto del Rosario 1.309.283 7.311.684 727,1 942,2 8.644
Antigua 995.388 781.983 77,8 120,1 1.762
Total 15.686.015 10.972.419 1.091 1.509 16.374

Tabla 36 Area disponible y potencia instalada por municipio [Supuesto 1 — PV Mdxima por superficie]

Balance energético por municipio [Supuesto 1 — PV Maxima por superficie]

Energia PV Demanda Vertido Consumo de | Cobertura PV
Municipio media red autoconsumo
GWh/aiio GWh/aiio GWh/aiio GWh/aiio %

La Oliva 44.914,2 208,1 35,1 190,6 17,6 49,8%
Tuineje 24.877,1 126,5 26,8 113,3 13,6 49,2%
Betancuria 15.293,1 11,6 1,8 10,6 0,9 51,4%
Pajara 50.626,4 169,7 38,6 150,7 19,5 49,4%
Puerto del Rosario | 22.583,4 1.348,6 143,6 1.270,9 65,9 54,1%
Antigua 49.143,3 138,5 30,4 123,6 15,5 49,1%
Total 34.572,9 2.003,0 276,4 1.859,7 133,0 50,5%

Tabla 37 Consumo estimado por sectores por municipio [Supuesto 1 — PV Mdxima por superficie]

Se muestra a continuacion la potencia instalada en la regidon de Costa Calma, a modo de

ejemplo.
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Figura 29 Mapa de potencia instalada en la region de Costa Calma (ejemplo) [Fuerteventura]

El escenario planteado para Fuerteventura en el supuesto de maxima potencia fotovoltaica

instalable por criterio de cobertura de demanda propone la instalacion de 86 MW, reduciendo

con ello los excedentes que serian producidos hasta un valor correspondiente con el 14% de la
demanda de laisla.

Municipio

Area disponible y potencia instalada por municipio [Supuesto 2 — PV Mdxima por cobertura]
Pot. PV total

Inversion

Ahorro

La Oliva 1.120.576 1.200.483 10,9 28,1 1.647,8
Tuineje 89.040 699.002 8,2 21,6 1.273,1

Betancuria 1.715.029 62.578 0,5 1,5 84,2
Pajara 10.456.700 916.689 12,3 30,7 1.891,3
Puerto del Rosario 1.309.283 7.311.684 44,2 118,8 6.609,8
Antigua 995.388 781.983 9,6 24,3 1.450,4
Total 15.686.015 10.972.419 86 225 12.957

Tabla 38 Area disponible y potencia instalada por municipio [Supuesto 2 — PV Mdxima por cobertura]

Balance energético por municipio [Supuesto 2 — PV Maxima por cobertura]

Energia PV Demanda Vertido Consumo de | Cobertura PV
Municipio media red autoconsumo
GWh/aiio GWh/afo GWh/aiio GWh/aiio %
La Oliva 7.458,2 19,1 35,1 5,0 21,1 40,0%
Tuineje 5.158,1 14,9 26,8 4,1 15,9 40,6%
Betancuria 2.362,0 1,0 1,8 0,3 1,1 40,8%
Pajara 11.569,4 22,9 38,6 6,8 22,5 41,6%
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Puerto del Rosario 1.316,1 81,9 143,6 21,1 82,8 42,4%
Antigua 9.397,4 17,1 30,4 4,7 18,1 40,6%
Total 6.210,2 156,9 276,4 42,0 161,4 41,0%

Tabla 39 Balance energético por municipio [Supuesto 2 — PV Mdxima por cobertura]

El municipio de Puerto del Rosario seria donde mayor potencia se instalaria (aproximadamente
la mitad de la potencia de la isla), teniendo en cuenta su densidad poblacional en comparacién
con el resto de municipios de Fuerteventura.

La cobertura de demanda mediante fotovoltaica rondaria en esta situacién el 30% y se
requeriria una inversidon total de unos 225 M€ para llevar a cabo la instalacién de las
aproximadamente 12.957 instalaciones de autoconsumo que se requeririan bajo este
escenario.

Se expone en la siguiente ilustracién la distribucion de la potencia fotovoltaica en
autoconsumo instalable en la isla de Fuerteventura por comarcas siguiendo el criterio de
cobertura de demanda (Supuesto 2). Esta representacion a nivel de comarcas ofrece un mayor
detalle de la zonificacidn que el caso de la distribucidn por municipios. Es en si, un término
intermedio entre la desagregacién por edificio que ha sido desarrollada en este estudio y su
agregacion a nivel de municipios expuesta en las tablas anteriores.
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63406 - 130250 Wp
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s

Figura 30 Mapa de potencia instalada por comarcas de Fuerteventura (Wp)

Por sectores, nuevamente el sector residencial tiene una alta importancia en el cumplimiento
de este objetivo, planteandose que aproximadamente el 30% de la potencia fotovoltaica en
autoconsumo se instalaria en viviendas. También presenta un gran potencial el sector
hotelero, representando el 26% del objetivo total. Estos resultados son como consecuencia de
la relacidon existente entre la demanda y la superficie disponible para la instalacién.

Area disponible y potencia instalada por sector [Supuesto 1 — PV Maxima por superficie] ‘

Area total Area PV Pot. PV total Inversion Ahorro
m? ‘ m? MwW ‘

Sector

\ ME
Residencial 6.236.885 4.361.821 433,4 660,7 5.159,2
Comercios 1.249.718 875.056 87,4 101,5 2.472,6
Agricultura 148.862 104.632 10,4 16,8 169,9
Industrial 410.273 288.723 28,7 42,0 1.540,5
Administraciones publicas 205.745 144.161 14,4 18,1 818,8
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Hosteleria 5.295.223 3.702.511 368,2 476,9 4.377,4
Oficinas 21.219 14.511 1,4 1,9 84,6
Otros usos 2.118.089 1.481.004 147,3 190,8 1.751,0

Total 15.686.015 10.972.419 1.091 1.509 16.374

Tabla 40 Area disponible y potencia instalada por sector [Supuesto 1 — PV Mdxima por superficie]

Balance energético por sector [Supuesto 1 — PV Maxima por superficie]

Energia PV Demanda Vertido Consumo Cobertura PV
media de red autoconsumo
-m-—\

Residencial 16.403,8 790,9 85,7 745,5 40,3 53,0%
Comercios 81.410,7 157,3 42,3 136,5 21,5 49,2%
Agricultura 17.367,3 19,3 2,8 17,8 14 52,0%
Industrial 17.638,4 51,5 27,5 38,5 14,5 47,3%
Administraciones publicas 51.154,0 25,6 14,7 18,7 7,8 46,9%
Hosteleria 22.583,4 682,7 72,7 643,4 334 54,1%
Oficinas 36.359,4 2,6 1,5 1,9 0,8 47,0%
Otros usos 22.583,4 273,1 29,1 257,4 13,4 54,1%
Total 33.187,6 2.003,0 276,4 1.859,7 133,0 50,4%

Residencial 6.236.885 4.361.821 25,6 70,5 3.939,3

Comercios 1.249.718 875.056 13,8 33,5 2.072,0
Agricultura 148.862 104.632 0,9 2,3 132,8

Industrial 410.273 288.723 8,9 21,8 1.335,5
Administraciones publicas 205.745 144.161 4,8 11,6 715,3

Hosteleria 5.295.223 3.702.511 22,4 60,1 3.347,9
Oficinas 21.219 14.511 0,5 1,2 74,7

Otros usos 2.118.089 1.481.004 9,0 24,0 1.339,1

Total 15.686.015 10.972.419 86 225 12.957

Tabla 42 Area disponible y potencia instalada por sector [Supuesto 2 — PV Mdxima por cobertura]

Balance energético por sector [Supuesto 2 — PV Maxima por cobertura]

Pot. PV Energia PV Demanda Vertido Consumo Cobertura PV

Sector media media de red autoconsumo
Residencial 898,6 47,1 85,7 11,8 50,4 41,2%
Comercios 12.268,7 24,8 42,3 7,4 24,9 41,2%
Agricultura 1.375,6 1,6 2,8 0,4 1,7 41,2%
Industrial 5.221,9 15,9 27,5 4,6 16,2 41,0%
Administraciones publicas = 16.342,7 8,5 14,7 2,5 8,7 41,0%
Hosteleria 1.316,1 41,5 72,7 10,7 41,9 42,3%
Oficinas 11.945,0 0,9 1,5 0,3 0,9 41,5%
Otros usos 2.270,6 16,6 29,1 4,3 16,8 42,3%
Total 6.454,9 156,9 276,4 42,0 161,4 41,5%

Tabla 43 Balance energético por sectores [Supuesto 2 — PV Mdxima por cobertura]

En la siguiente ilustracién se puede apreciar que la mayor cobertura de demanda mediante

energia fotovoltaica se obtendria en las zonas donde existe mayor cantidad de poblacidn, asi
como en regiones turisticas de la isla.

También se representa en la siguiente ilustracion los excedentes energéticos que se

producirian anualmente en la regiéon de Costa Calma a modo de ejemplo de lo que sucederia

en zonas donde la contribucién de la fotovoltaica fuera alta.
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Figura 31 Mapa de calor de cobertura de demanda mediante EERR [Fuerteventura]
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Figura 32 Mapa de calor de excedentes energéticos en Costa Calma [Fuerteventura]

Tal y como se expone en las siguientes tablas, en zonas clasificadas como protegidas se podria
instalar hasta 15 MW de potencia fotovoltaica. Siguiendo el criterio de cobertura, se requeriria
una potencia de 1 MW en este tipo de regiones, distribuyéndose como se expone en las
ultimas dos tablas de este subapartado.

Area disponible y potencia instalada en territorio protegido [Supuesto 1 — PV Maxima por superficie]
Area total Area PV Pot. PV total Inversion Ahorro

Proteccion

_om | om MW | mME ke

F-1 Islote de Lobos 1.748 1.180 0,1 0,1 2
F-2 Corralejos 25.330 18.037 1,8 2,0 21
F-3 Jandia 42.526 30.031 3,0 4,3 56
F-4 Betancuria 76.576 53.799 53 10,4 92
F-5 Malpais de la Arena 13.078 9.326 0,9 1,6 19
F-6 Montaiia de Tindaya 334 234 0,0 0,1 0
F-8 Cuchillos de Vigan 14.163 9.881 1,0 1,6 21
F-9 Montaia del Cardon 5.254 3.639 0,4 0,6 6
F-11 Malpais Grande 22.653 16.035 1,6 2,5 30,7
F-12 Valebrén 3.432 2.402 0,2 0,5 3,2
F-13 Playa del Matorral 14.171 10.472 1,0 1,1 28,2

Total 219.265 155.036 15 25 280

Tabla 44 Area disponible y potencia instalada en territorio protegido [Supuesto 1 — PV Mdxima por superficie]
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Balance energético de instalaciones en territorio protegido [Supuesto 1 — PV Maxima por superficie]
Pot. PV Energia PV | Demanda Vertido Consumo | Cobertura PV

Proteccion media media de red autoconsumo
kW GWh/afio | GWh/afio | GWh/afio | GWh/afio % |

F-1 Islote de Lobos 58.875,0 0,2 0,0 0,2 0,0 48,7%
F-2 Corralejos 601.083,3 3,1 0,3 2,9 0,2 50,7%
F-3 Jandia 21.619,6 5,5 1,0 5,0 0,5 49,9%
F-4 Betancuria 11.419,0 9,6 1,6 8,8 0,8 50,1%
F-5 Malpais de la Arena 21.068,2 1,6 0,3 1,4 0,2 50,6%
F-6 Montaia de Tindaya 7.750,0 0,0 0,0 0,0 0,0 50,5%
F-8 Cuchillos de Vigan 20.463,5 1,7 0,4 1,6 0,2 50,0%
F-9 Montaia del Cardon 25.892,9 0,7 0,1 0,6 0,0 50,2%
F-11 Malpais Grande 23.094,2 2,8 0,5 2,6 0,3 49,3%
F-12 Valebron 11.309,5 0,4 0,1 0,4 0,0 50,5%
F-13 Playa del Matorral 1.047.000,0 1,9 0,5 1,7 0,2 49,4%

Total 168.143,2 27,6 4,8 25,2 2,4 50,0%

Tabla 45 Balance energético de instalaciones en territorio protegido [Supuesto 1 — PV Mdxima por superficie]

Area disponible y potencia instalada en territorio protegido [Supuesto 2 — PV Maxima por cobertura]

Proteccion

F-1 Islote de Lobos 1.748 1.180 0,0 0,0 2
F-2 Corralejos 25.330 18.037 0,1 0,3 16
F-3 Jandia 42.526 30.031 0,3 0,7 44
F-4 Betancuria 76.576 53.799 0,4 1,2 69
F-5 Malpais de la Arena 13.078 9.326 0,1 0,3 15
F-6 Montaiia de Tindaya 334 234 0,0 0,0 0
F-8 Cuchillos de Vigan 14.163 9.881 0,1 0,3 17
F-9 Montaia del Cardon 5.254 3.639 0,0 0,1 5
F-11 Malpais Grande 22.653 16.035 0,2 0,4 24
F-12 Valebrén 3.432 2.402 0,0 0,0 2
F-13 Playa del Matorral 14.171 10.472 0,2 0,4 23

Total 219.265 155.036 1 4 216

Tabla 46 Area disponible y potencia instalada en territorio protegido [Supuesto 2 — PV Mdxima por cobertura]

Energia PV Consumo | Cobertura PV
Proteccion media de red autoconsumo

kW | GWh/aflo | GWh/afio | GWh/afio | GWh/afo | % |
0,0 0,0 0,0

F-1 Islote de Lobos 5.375,0 0,0 38,1%
F-2 Corralejos 36.416,7 0,2 0,3 0,1 0,2 38,0%
F-3 Jandia 2.043,5 0,5 1,0 0,2 0,6 28,0%
F-4 Betancuria 942,6 0,8 1,6 0,2 1,0 30,3%
F-5 Malpais de la Arena 2.227,3 0,2 0,3 0,0 0,2 34,0%
F-6 Montafia de Tindaya 333,3 0,0 0,0 0,0 0,0 22,9%
F-8 Cuchillos de Vigan 2.333,3 0,2 0,4 0,1 0,2 37,2%
F-9 Montaia del Cardén 2.125,0 0,1 0,1 0,0 0,1 35,8%
F-11 Malpais Grande 2.308,0 0,3 0,5 0,1 0,3 36,4%
F-12 Valebrén 714,3 0,0 0,1 0,0 0,0 33,3%
F-13 Playa del Matorral 151.000,0 0,3 0,5 0,1 0,3 40,2%

Total 18.710,8 2,6 4,8 0,7 2,9 34,0%

Tabla 47 Balance energético de instalaciones en territorio protegido [Supuesto 2 — PV Mdxima por cobertura]

3.2.3. Gran Canaria

En Gran Canaria, la potencia fotovoltaica en régimen de autoconsumo ascendié hasta 4,96
MWp en 2019. Por otra parte, la potencia fotovoltaica instalada en vertido a red era de 40,26

DIAGNOSTICO DEL POTENCIAL DE AUTOCONSUMO FOTOVOLTAICO DE CANARIAS



50 CANARIAS Estrategia de autoconsumo

fotovoltaico de Canarias

MW. Se presenta en la siguiente tabla la descomposicién por municipios y sectores de la
potencia instalada en régimen de autoconsumo.

Potencia fotovoltaica de autoconsumo por sectores y municipios 2019 [Gran Canaria]

Municipio
Teror 8,6 13,2 0,0 0,0 528 00 0,0 0,0 74,6
Vef\jl'at:a" 12,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 12,2
Moya 0,0 0,0 0,0 0,0 11,2 0,0 0,0 0,0 11,2
Ingenio 15,0 27,4 0,0 0,0 100 0,0 0,0 0,0 52,3
Valsequillo 0,0 0,0 99,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 99,2
Telde 123,5 102,9 0,0 00 4332 00 1362 | 1737 969,5
Santa Maria 17,5 44,4 0,0 0,0 6,1 0,0 0,0 0,0 68,0
de Guia
Las Palmas
de Gran 169,3 497,4 0,0 3564 | 1395 0,0 9,0 574,5 1.746,1
Canaria
Mogan 29,2 0,0 0,0 0,0 245 1886 0,0 116,3 358,5
Arucas 44,2 96,8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 141,0
Tejeda 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 18,8 18,8
Agiiimes 33,2 38,2 34,7 478 | 1986 00 0,0 161,9 514,4
;aa :::I’::zl‘:i 0,0 0,0 0,0 0,0 31,6 0,0 0,0 0,0 31,6
Firgas 22,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 22,5
Agaete 1,6 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,6
Artenara 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Valleseco 1,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,2
Santa 35,7 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 35,7
Brigida
Santa Lucia 29,8 0,0 96,6 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 126,4
de Tirajana
Géldar 20,8 75,2 264,0 0,0 550 0,0 0,0 0,0 415,0
San
Bartolomé 58,6 0,0 0,0 0,0 36,1 0,0 0,0 44,9 139,5
de Tirajana
n';”::;i:zi'go 1216 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 121,6
Total 744,5 895,5 494,4 4042 9985 1886 1452 1'%90' 4.961,0

Tabla 48 Potencia fotovoltaica de autoconsumo por sectores y municipios 2019 [Gran Canaria]

En la isla de Gran Canaria existen 53 km? de superficie de cubierta segun los datos publicados
por catastro. De esos 53 km?, serian aprovechables para aplicaciones relacionadas a la
instalacion de plantas fotovoltaicas en autoconsumo 37 km?, lo que permitiria la instalacion de
hasta 3700 MW. El mayor potencial se encuentra en Las Palmas de Gran Canaria, San
Bartolomé de Tirajana, Agliimes y Santa Lucia de Tirajana.
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Teror 744.001 520.618 51,3 110,1 1.056
Vega de San Mateo 1.258.062 880.446 87,0 141,1 1.123
Moya 531.673 372.097 36,7 78,0 740
Ingenio 1.780.645 1.246.518 123,5 232,6 3.725
Valsequillo 1.205.737 843.629 83,0 147,6 1.073
Telde 4.311.019 3.016.534 299,4 504,6 9.999
Santa Maria de Guia 1.223.256 854.963 83,9 150,0 1.087
Las Palmas de Gran Canaria 10.093.145 7.055.306 700,3 1.184,2 23.897
Mogan 1.386.519 971.498 96,6 140,6 5.398
Arucas 1.657.530 1.159.460 114,6 227,0 2.695
Tejeda 165.791 116.197 11,4 25,6 267
Agiliimes 2.314.956 1.617.606 160,7 258,2 6.537
La Aldea de San Nicolas 555.043 388.651 38,4 77,9 1.142
Firgas 443.174 310.150 30,6 65,1 633
Agaete 281.111 196.723 19,4 37,5 460
Artenara 68.907 48.319 4,7 9,8 132
Valleseco 281.829 197.143 19,4 44,0 398
Santa Brigida 936.813 655.567 64,9 129,2 1.240
Santa Lucia de Tirajana 2.326.578 1.625.920 161,0 310,7 4.251
Galdar 1.155.688 808.386 79,9 160,9 1.911
San Bartolomé de Tirajana 20.656.208 14.385.423 1.424,5 1.903,2 18.478
Total 53.377.685 37.271.153 3.691 5.938 86.245

Tabla 49 Area disponible y potencia instalada por municipio [Supuesto 1 — PV Mdxima por superficie]
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Balance energético por municipio [Supuesto 1 — PV Maxima por superficie]
Energia PV DITLELGE] Vertido Consumo

Cobertura PV

media de red autoconsumo

kW GWh/afio_| GWh/afio | GWh/afio | GWh/afio % |
Teror 15.467,3 81,8 19,3 72,6 10,1 47,9%
Vega de San Mateo 6.564,9 173,2 18,9 162,1 7,8 58,8%
Moya 16.699,0 58,2 13,5 51,7 7,0 48,3%
Ingenio 39.505,7 212,6 68,4 181,2 36,9 46,0%
Valsequillo 7.409,3 166,9 18,1 155,8 7,0 61,4%
Telde 49.162,4 488,3 185,1 403,8 100,5 45,7%
Santa Maria de Guia 7.144,2 171,8 18,3 159,8 6,3 65,5%
Las Palmas de Gran Canaria = 48.704,8 1.091,7 457,9 888,8 255,1 44,3%
Mogan 31.077,3 169,8 101,9 124,2 56,3 44,8%
Arucas 25.006,5 184,5 49,2 161,3 26,0 47,1%
Tejeda 11.395,1 24,1 4,7 21,6 2,3 51,6%
Agiliimes 46.158,4 280,6 119,2 225,4 63,9 46,4%
La Aldea de San Nicolas 28.799,8 71,4 20,6 61,6 10,8 47,5%
Firgas 15.570,7 47,1 11,6 41,6 6,0 47,9%
Agaete 16.340,2 33,1 8,4 29,1 4,4 47,8%
Artenara 11.554,5 10,1 2,4 8,9 1,2 52,0%
Valleseco 11.081,8 33,1 7,3 29,5 3,7 49,1%
Santa Brigida 17.477,9 103,9 22,4 93,2 11,7 47,8%
Santa Lucia de Tirajana 25.490,1 283,1 77,2 247,0 41,1 46,7%
Galdar 34.608,0 133,2 34,7 116,6 18,1 47,8%
San Bartolomé de Tirajana 12.575,0 2.828,7 309,6 2.652,0 132,9 57,1%
Total 22.752,0 6.647,2 1.568,6 5.887,6 809,0 50,1%

Tabla 50 Consumo estimado por sectores por municipio [Supuesto 1 — PV Mdxima por superficie]

Siguiendo el criterio de maxima potencia instalable por cobertura de demanda, lo éptimo
supondria la instalacion de 484 MW, promedidndose una cobertura de demanda mediante
energias renovables en cada edificio del 31,5% y siendo los excedentes totales de 212,1
GWh/afio, lo que representa el 13% de la demanda de todos los edificios en los que se
instalara autoconsumo fotovoltaico.

De acuerdo con el balance energético desarrollado, de los 484 MW, se ubicaria el 30% en el
municipio de Las Palmas de Gran Canaria, el 19% en San Bartolomé de Tirajana y el 12% en
Telde. Estas cifras se consideran aceptables teniendo en cuenta la cantidad de poblacion de
estos municipios y su actividad.

Area disponible y potencia instalada por municipio [Supuesto 2 — PV Maxima por cobertura]

Municipio Area total Area PV Pot. PV total Inversién Ahorro
. om . om | MW | Me | ke
Teror 744.001 520.618 5,6 15,9 778,8
Vega de San Mateo 1.258.062 880.446 5,3 16,1 768,8
Moya 531.673 372.097 3,9 11,0 544,7
Ingenio 1.780.645 1.246.518 21,3 54,9 3.151,0
Valsequillo 1.205.737 843.629 4,8 15,7 705,6
Telde 4.311.019 3.016.534 58,5 147,7 8.337,9
Santa Maria de Guia 1.223.256 854.963 4,8 16,3 682,5
Las Palmas de Gran Canaria 10.093.145 7.055.306 144,9 365,3 19.983,6
Mogan 1.386.519 971.498 32,9 80,7 4.858,9
Arucas 1.657.530 1.159.460 14,8 39,9 2.106,4
Tejeda 165.791 116.197 1,3 3,9 214,0
Agiiimes 2.314.956 1.617.606 38,1 95,0 5.631,4
La Aldea de San Nicolas 555.043 388.651 6,3 16,6 974,9
Firgas 443.174 310.150 3,4 9,4 461,4
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Agaete 281.111 196.723 2,5 6,8 368,7
Artenara 68.907 48.319 0,7 2,0 107,9
Valleseco 281.829 197.143 2,1 6,0 295,8
Santa Brigida 936.813 655.567 6,6 18,2 938,6
Santa Lucia de Tirajana 2.326.578 1.625.920 23,9 62,5 3.597,1
Galdar 1.155.688 808.386 10,4 28,2 1.510,6
San Bartolomé de Tirajana 20.656.208 14.385.423 92,2 262,7 13.687,9
Total 53.377.685 37.271.153 484 1.275 69.706

Tabla 51 Area disponible y potencia instalada por municipio [Supuesto 2 — PV Mdxima por cobertura]

Balance energético por municipio [Supuesto 2 — PV Maxima por cobertura]
Energia PV Demanda Vertido Consumo Cobertura PV

Municipio i media de red autoconsumo
kW | GWh/afio GWh/afio | GWh/afio | GWh/afio % |

Teror 7.244,3 8,9 19,3 2,0 12,4 35,8%
Vega de San Mateo 405,4 10,5 18,9 2,5 10,8 42,6%
Moya 8.385,7 6,2 13,5 1,4 8,7 35,9%
Ingenio 18.881,6 36,6 68,4 9,7 41,5 39,3%
Valsequillo 467,8 9,7 18,1 2,0 10,3 42,8%
Telde 23.500,2 95,3 185,1 24,6 114,3 38,2%
Santa Maria de Guia 369,2 9,8 18,3 1,7 10,3 44,0%
Las Palmas de Gran Canaria | 25.492,7 225,9 457,9 55,8 287,9 37,1%
Mogan 15.373,3 57,8 101,9 16,6 60,6 40,5%
Arucas 12.390,5 23,9 49,2 5,6 31,0 37,0%
Tejeda 4.938,8 2,8 4,7 0,8 2,7 42,8%
Agiiimes 22.478,3 66,5 119,2 18,9 71,5 40,0%
La Aldea de San Nicolas 15.721,4 11,7 20,6 3,2 12,2 40,9%
Firgas 7.222,3 5,2 11,6 1,1 7,5 35,4%
Agaete 7.496,7 4,3 8,4 1,0 5,2 38,8%
Artenara 5.050,0 1,5 2,4 0,4 1,3 44,2%
Valleseco 5.550,4 3,5 7,3 0,8 4,6 37,0%
Santa Brigida 7.811,8 10,6 22,4 2,5 14,2 36,4%
Santa Lucia de Tirajana 12.960,7 42,0 77,2 11,4 46,6 39,6%
Galdar 8.809,4 17,4 34,7 4,1 21,5 38,1%
San Bartolomé de Tirajana 780,7 183,1 309,6 46,0 172,5 44,3%
Total 10.063,4 833,1 1.568,6 212,1 947,6 39,6%

Tabla 52 Balance energético por municipio [Supuesto 2 — PV Mdxima por cobertura]

En la siguiente ilustracion se expone la distribucion de la potencia fotovoltaica en
autoconsumo instalable en la isla de Gran Canaria por comarca, siguiendo el criterio de
cobertura de demanda (Supuesto 2).
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Figura 34 Mapa de potencia instalada por comarcas de Gran Canaria (Wp)

El reparto de instalaciones de autoconsumo en la geografia de la isla también queda patente
en la ilustracidn expuesta a continuacidn, en la que, tal como se ha expuesto para las islas de
Lanzarote y Fuerteventura, se presenta la cobertura de demanda mediante plantas
fotovoltaicas en autoconsumo.
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Figura 35 Mapa de calor de cobertura de demanda mediante EERR [Gran Canaria]

Si se analiza la contribucion por sectores de actividad, se observa que el sector residencial
sigue siendo el de mas importancia. No obstante, si se compara con Lanzarote y
Fuerteventura, en Gran Canaria aumenta la importancia del sector industrial y hostelero, asi
como el sector publico. Se muestran en las siguientes tablas el desglose por sectores.

Area disponible y potencia instalada por sector [Supuesto 1 — PV Maxima por superficie]

Area total Area PV Pot. PV total Inversién Ahorro

. om . om | MW | ME k€|
Residencial 26.557.445 18.552.327 1.834,6 3.393,0 21.053,6
Comercios 1.751.666 1.228.553 122,5 161,3 11.767,9
Agricultura 817.826 571.686 56,6 98,4 1.627,0
Industrial 3.968.645 2.777.757 276,9 357,5 15.793,8
Administraciones publicas 2.098.165 1.466.808 146,4 176,3 15.646,0
Hosteleria 12.616.362 8.792.801 870,1 1.217,4 11.757,5
Oficinas 521.030 364.100 36,3 47,0 3.895,5
Otros usos 5.046.545 3.517.120 348,0 487,0 4.703,0
Total 53.377.685 37.271.153 3.691 5.938 86.245

Tabla 53 Area disponible y potencia instalada por sector [Supuesto 1 — PV Mdxima por superficie]
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Balance energético por sector [Supuesto 1 — PV Maxima por superficie]
Energia PV Demanda Vertido Consumo

Cobertura PV

media de red autoconsumo

kW | GWh/afio | GWh/afio_GWh/afio | GWh/afio | % |
Residencial 9.324,2 3.188,1 398,4 2.975,0 185,3 54,0%
Comercios 28.025,5 202,8 220,3 107,7 125,2 43,2%
Agricultura 9.929,2 96,8 27,1 83,4 13,8 49,3%
Industrial 25.087,3 455,5 277,1 327,8 149,4 46,1%
Administraciones publicas 51.221,8 234,6 305,1 108,2 178,7 41,4%
Hosteleria 11.896,4 1.722,2 189,1 1.613,3 80,2 57,6%
Oficinas 33.594,4 58,4 75,8 26,9 44,3 41,5%
Otros usos 35.378,5 688,9 75,6 645,3 32,1 57,6%
Total 25.557,2 6.647,2 1.568,6 5.887,6 809,0 48,8%

Tabla 54 Balance energético por sector [Supuesto 1 — PV Mdxima por superficie]

Se muestra en el siguiente mapa de calor, los excedentes energéticos que se producirian en
distintas zonas de Las Palmas de Gran Canaria.

Figura 36 Mapa de calor de excedentes energéticos en Las Palmas de Gran Canaria [Gran Canaria]

Area disponible y potencia instalada por sector [Supuesto 2 — PV Maxima por cobertura]

Sector
Residencial 26.557.445 18.552.327 111,2 333,8 18.851,1
Comercios 1.751.666 1.228.553 72,0 174,0 9.805,5
Agricultura 817.826 571.686 8,3 21,9 1.170,7
Industrial 3.968.645 2.777.757 90,1 219,2 12.244,9
Administraciones publicas 2.098.165 1.466.808 100,0 240,8 13.299,0
Hosteleria 12.616.362 8.792.801 55,5 160,9 7.872,0
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Oficinas 521.030 364.100 24,8 59,8 3.314,4

Otros usos 5.046.545 3.517.120 22,2 64,3 3.148,8

Total 53.377.685 37.271.153 484 1.275 69.706

Tabla 55 Area disponible y potencia instalada por sector [Supuesto 2 — PV Mdxima por cobertura]

Sector

Demanda

Balance energético por sector [Supuesto 2 — PV Maxima por cobertura]
Energia PV
media

Vertido

Consumo
de red

Cobertura PV
autoconsumo

__kW | _GWh/afio | _GWh/afio | GWh/afio__GWh/afio % |

Residencial 519,6 197,5 398,4 43,0 243,9 38,8%
Comercios 15.836,1 119,2 220,3 33,1 134,2 39,1%
Agricultura 1.380,3 14,2 27,1 3,7 16,6 38,8%
Industrial 7.788,9 148,3 277,1 40,7 169,5 38,8%
Administraciones publicas = 33.447,4 160,2 305,1 43,4 188,3 38,3%
Hosteleria 704,8 109,9 189,1 26,9 106,0 43,9%
Oficinas 21.898,3 39,9 75,8 10,8 46,7 38,4%

Otros usos 2.282,3 44,0 75,6 10,7 42,4 43,9%

Total 10.482,2 833,1 1.568,6 212,1 947,6 40,0%

Tabla 56 Balance energético por sectores [Supuesto 2 — PV Mdxima por cobertura]

Finalmente, bajo la perspectiva del Supuesto 2, de los 484 MW, 8 MW se ubicarian en zonas

protegidas, tal como se muestra en las siguientes tablas.

Area disponible y potencia instalada en territorio protegido [Supuesto 1 — PV Maxima por superficie]

Proteccion

C-06 Los Marteles 5.676 3.991 0,4 0,8 10
C-07 Las Dunas de Maspalomas 951.972 639.595 63,9 70,6 852
C-08 Gliigli 1.394 1.002 0,1 0,2 2
C-09 Tamadaba 20.238 14.064 1,4 2,7 26
C-11 Nublo 357.229 249.998 24,6 50,4 579
C-12 Doramas 340.372 238.406 23,5 49,7 447
C-13 Amagro 654 448 0,0 0,1 1
C-16 Roque Aguayro 19.195 13.018 1,3 1,7 98
C-17 Tauro 138 98 0,0 0,0 0
C-18 Arinaga 581 397 0,0 0,1 1
C-19 Barranco de Guayadeque 6.713 4.717 0,5 1,0 14
C-22 La Isleta 28.850 20.126 2,0 4,8 36
C-23 Pino Santo 489.332 341.203 33,8 62,2 727
C-24 Tafira 359.979 251.267 24,9 47,4 540
C-25 Las Cumbres 78.162 54.981 54 9,3 100
C-26 Lomo Magullo 4,961 3.469 0,3 0,8 5
C-27 Fataga 177.415 120.254 12,0 15,5 158,8
C-28 Montaia de Agiiimes 2.195 1.560 0,2 0,3 2,7
C-30 Tufia 10.213 7.060 0,7 1,4 14,2
C-33 Barranco del Draguillo 451 322 0,0 0,1 0,9

Total 2.855.723 1.965.978 195 319 3.614

Tabla 57 Area disponible y potencia instalada en territorio protegido [Supuesto 1 — PV Mdxima por superficie]

Balance energético de instalaciones en territorio protegido [Supuesto 1 — PV Maxima por superficie]

Consumo | Cobertura PV
de red autoconsumo
GWh/afio %

Energia Demanda Vertido

Proteccion PV media

GWh/aiio

GWh/aiio

GWh/aiio

C-06 Los Marteles 8.015,3 0,7 0,2 0,6 0,1 47,8%
C-07 Las Dunas de Maspalomas | 213.075,8 111,3 14,3 104,2 7,1 44,5%
C-08 Giiigli 7.576,9 0,2 0,0 0,2 0,0 49,4%
C-09 Tamadaba 9.916,1 2,4 0,5 2,2 0,2 49,2%
C-11 Nublo 8.138,8 46,6 10,3 41,8 5,4 49,7%
C-12 Doramas 8.628,4 36,3 8,0 32,5 4,2 49,1%
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C-13 Amagro 11.125,0 0,1 0,0 0,1 0,0 48,2%
C-16 Roque Aguayro 41.862,9 2,3 1,9 1,5 1,0 48,9%
C-17 Tauro 2.312,5 0,0 0,0 0,0 0,0 48,5%
C-18 Arinaga 19.750,0 0,1 0,0 0,1 0,0 48,7%
C-19 Barranco de Guayadeque 7.022,7 0,8 0,3 0,7 0,1 48,8%
C-22 La Isleta 7.557,3 31 0,7 2,8 0,3 49,7%
C-23 Pino Santo 12.460,8 51,9 13,4 45,8 7,3 49,3%
C-24 Tafira 13.219,3 38,9 9,9 34,4 5,3 49,5%
C-25 Las Cumbres 9.643,0 10,0 1,7 9,1 0,9 48,7%
C-26 Lomo Magullo 8.136,9 0,6 0,1 0,5 0,0 49,7%
C-27 Fataga 22.145,4 21,0 2,7 19,6 1,3 48,3%
C-28 Montaiia de Agiiimes 8.078,9 0,3 0,0 0,2 0,0 49,9%
C-30 Tufia 8.090,1 1,2 0,2 1,0 0,1 49,4%
C-33 Barranco del Draguillo 6.300,0 0,1 0,0 0,0 0,0 48,5%

Total 21.652,8 327,7 64,1 297,2 33,7 48,8%

Tabla 58 Balance energético de instalaciones en territorio protegido [Supuesto 1 — PV Mdxima por superficie]

Area disponible y potencia instalada en territorio protegido [Supuesto 2 — PV Maxima por cobertura]

. Area total Area PV Pot. PV total Inversién Ahorro
Proteccion
C-06 Los Marteles 5.676 3.991 0,0 0,1 8
C-07 Las Dunas de Maspalomas 951.972 639.595 4,5 10,8 652
C-08 Giiigli 1.394 1.002 0,0 0,0 1
C-09 Tamadaba 20.238 14.064 0,1 0,4 19
C-11 Nublo 357.229 249.998 2,9 8,1 451
C-12 Doramas 340.372 238.406 2,2 6,3 305
C-13 Amagro 654 448 0,0 0,0 1
C-16 Roque Aguayro 19.195 13.018 0,6 1,4 85
C-17 Tauro 138 98 0,0 0,0 0
C-18 Arinaga 581 397 0,0 0,0 1
C-19 Barranco de Guayadeque 6.713 4.717 0,1 0,2 11
C-22 La Isleta 28.850 20.126 0,2 0,5 26
C-23 Pino Santo 489.332 341.203 3,9 10,4 541
C-24 Tafira 359.979 251.267 2,9 7,7 406
C-25 Las Cumbres 78.162 54.981 0,5 1,4 73
C-26 Lomo Magullo 4,961 3.469 0,0 0,1 3
C-27 Fataga 177.415 120.254 0,8 2,1 116
C-28 Montaia de Agiiimes 2.195 1.560 0,0 0,0 2
C-30 Tufia 10.213 7.060 0,1 0,2 10
C-33 Barranco del Draguillo 451 322 0,0 0,0 1
Total 1.158.992 805.455 8 23 1.190

Tabla 59 Area disponible y potencia instalada en territorio protegido [Supuesto 2 — PV Mdxima por cobertura]

Balance energético de instalaciones en territorio protegido [Supuesto 2 — PV Maxima por cobertura]
Energia Demanda Vertido Consumo | Cobertura PV

Proteccion i PV media de red autoconsumo
kW GWh/afio GWh/afio | GWh/afio | GWh/afio %
C-06 Los Marteles 1.005,1 0,1 0,2 0,0 0,1 30,8%
C-07 Las Dunas de Maspalomas = 14.883,3 7,8 14,3 2,3 8,7 14,3%
C-08 Giiigli 692,3 0,0 0,0 0,0 0,0 30,7%
C-09 Tamadaba 898,2 0,2 0,5 0,1 0,3 30,7%
C-11 Nublo 947,8 54 10,3 1,6 6,1 27,8%
C-12 Doramas 797,4 3,3 8,0 0,8 5,2 26,1%
C-13 Amagro 1.687,5 0,0 0,0 0,0 0,0 34,2%
C-16 Roque Aguayro 18.838,7 1,0 1,9 0,3 1,1 36,5%
C-17 Tauro 250,0 0,0 0,0 0,0 0,0 33,5%
C-18 Arinaga 2.875,0 0,0 0,0 0,0 0,0 37,4%
C-19 Barranco de Guayadeque 1.075,8 0,1 0,3 0,0 0,2 32,0%
C-22 La Isleta 706,1 0,3 0,7 0,1 0,4 32,9%

DIAGNOSTICO DEL POTENCIAL DE AUTOCONSUMO FOTOVOLTAICO DE CANARIAS



CANARIAS Estrategia de autoconsumo

fotovoltaico de Canarias 59

C-23 Pino Santo 1.436,2 6,0 13,4 1,4 8,7 27,0%
C-24 Tafira 1.530,0 4,5 9,9 1,1 6,4 29,9%
C-25 Las Cumbres 862,8 0,9 1,7 0,3 1,0 20,5%
C-26 Lomo Magullo 452,4 0,0 0,1 0,0 0,1 30,6%
C-27 Fataga 1.454,2 1,4 2,7 0,4 1,6 13,0%
C-28 Montaiia de Agiliimes 565,8 0,0 0,0 0,0 0,0 29,4%
C-30 Tufia 770,3 0,1 0,2 0,0 0,1 22,8%
C-33 Barranco del Draguillo 800,0 0,0 0,0 0,0 0,0 29,2%

Total 1.064,9 13,3 29,0 3,3 18,5 28,2%

Tabla 60 Balance energético de instalaciones en territorio protegido [Supuesto 2 — PV Mdxima por cobertura]

3.2.4. Tenerife

En Tenerife, la potencia fotovoltaica en régimen de autoconsumo era de 2,69 MWp en 2019.
Ademas, existian 115,97 MW instalados en régimen de inyeccidon a red. Se presenta en la
siguiente tabla la descomposicién por municipios y sectores de la potencia instalada en

régimen de autoconsumo.

Potencia fotovoltaica de autoconsumo por sectores y municipios 2019 [Tenerife]

Municipio
Adeje 11,0 99,0 24,5 0,0 41 0,0 0,0 96,5 235,0
Arafo 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Arico 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Arona 4,7 0,0 11,3 0,0 12,0 0,0 0,0 1,6 29,6
Buenavista
ol Norea 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Candelaria 20,0 2,2 0,0 0,0 98,6 0,0 0,0 0,0 120,8
El Rosario 47,8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,7 49,4
El Sauzal 13,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 13,1
El Tanque 1,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,0
Fasnia 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 14,1 14,1
Garachico 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
i';azzz'r"': 16,1 83,1 0,0 9,9 0,0 0,0 0,0 0,0 109,1
GI‘;':r:e 13,9 96,3 0,0 0,0 76,4 0,0 0,0 0,0 186,6
Gijimar 3,8 30,7 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 94,5 129,0
'°°\‘,’i::S'°s 9,8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 9,8
La Guancha 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
San
Crist6bal de 49,7 204,6 9,9 3,0 24,9 0,0 0,0 0,0 292,1
La Laguna
La Matanza 0,0 65,0 0,0 0,0 705 0,0 0,0 0,0 135,5
de Acentejo
La Orotava 16,9 0,0 0,0 0,0 44,5 0,0 0,0 0,0 61,4
La Victoria 6,3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 6,3
de Acentejo
Los Realejos 0,0 0,0 0,0 0,0 10,5 0,0 0,0 24,4 34,9
Los Silos 0,0 8,9 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 8,9
P"eg::e B 2,7 0,0 0,0 0,0 0,0 9,7 0,0 0,0 12,4
sfa";:;':of': 1,6 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,6
San Miguel
e Ao 5.8 96,2 0,0 0,0 82,9 0,0 0,0 0,0 184,9
Santa Cruz 36,6 162,1 0,0 99,4 4387 0,0 0,0 40,4 777,1
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de Tenerife
Santa 29,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 29,0
Ursula
Santiago del 15,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 15,1
Teide
Tacoronte 17,3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 17,3
Tegueste 15,2 3,7 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 19,0
vilaflor 0,0 0,0 0,0 0,0 15,1 0,0 0,0 0,0 15,1
Municipio 180,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 180,2
no conocido
Total 517,4 851,9 45,7 1123 8780 9,7 0,0 2731 2.688,1

Tabla 61 Potencia fotovoltaica de autoconsumo por sectores y municipios 2019 [Tenerife]

Figura 37 Mapa de potencia instalada en la regidn de Puerto de La Cruz (ejemplo) [Tenerife]

El drea sobre cubierta disponible en Tenerife seria de 71 km?, de los cuales 50 km? reuniria las
condiciones para la instalacién de paneles fotovoltaicos. Como para las anteriores tres islas, se
simula el escenario extremo en el que cada usuario opta por instalar la maxima cantidad
posible de paneles fotovoltaicos en sus cubiertas, haciéndose un balance horario para un afo
tipo edificio por edificio para determinar cdmo seria dicha cobertura de demanda.

El andlisis desarrollado bajo el supuesto 1 (potencia maxima instalable por criterio de
superficie disponible) demuestra que la superficie sobre cubierta no sera un problema sino
qgue el limite para alcanzar el autoconsumo total vendria de la no existencia de sistemas
almacenamiento.

Adeje 5.318.073 3.726.235 372,1 444,0 17.041
Arafo 635.157 444.600 44,2 68,6 1.769
Arico 753.410 526.977 52,2 95,3 1.238
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Arona 6.070.830 4.251.700 4244 530,9 11.900
Buenavista del Norte 729.746 511.490 50,9 75,2 2.813
Candelaria 1.796.796 1.256.533 125,2 175,3 2.931
El Rosario 1.371.783 960.148 95,6 138,1 2.823
El Sauzal 618.766 431.969 42,9 72,2 934
El Tanque 397.662 278.167 27,5 49,1 363
Fasnia 214.201 150.164 14,8 29,3 368
Garachico 390.986 273.893 27,2 46,8 697
Granadilla de Abona 3.402.555 2.380.880 237,4 319,5 6.082
Guia de Isora 2.890.872 2.009.129 199,0 289,2 2.656
Giliimar 1.641.088 1.149.794 114,3 178,1 3.150
Icod de los Vinos 1.903.011 1.332.848 132,5 212,7 3.126
La Guancha 423.766 296.063 29,4 51,6 638
San Cristébal de La Laguna 12.341.268 8.634.744 853,2 1.330,5 11.338
La Matanza de Acentejo 603.295 422.158 42,0 67,3 776
La Orotava 2.867.087 2.005.384 199,5 317,2 5.060
La Victoria de Acentejo 609.411 426.859 42,4 69,9 791
Los Realejos 2.486.145 1.739.982 173,2 264,3 3.677
Los Silos 328.183 229.070 22,7 39,4 544
Puerto de la Cruz 2.863.289 2.008.311 200,5 248,2 7.239
San Juan de La Rambla 357.100 250.083 24,8 42,8 539
San Miguel de Abona 4.507.685 3.158.185 314,4 405,0 4.142
Santa Cruz de Tenerife 11.372.488 7.949.808 784,9 1.159,7 10.453
Santa Ursula 1.128.219 788.068 78,5 115,3 1.722
Santiago del Teide 1.042.466 729.283 72,7 94,4 1.764
Tacoronte 1.673.030 1.168.328 116,1 189,5 3.011
Tegueste 742.329 519.545 51,7 84,9 975
Vilaflor 415.991 291.893 28,9 44,4 381
Total 71.896.685 50.302.290 4.995 7.248 110.940

Tabla 62 Area disponible y potencia instalada por municipio [Supuesto 1 — PV Mdxima por superficie]

Balance energético por municipio [Supuesto 1 — PV Maxima por superficie]

Energia PV Demanda Vertido Consumo Cobertura PV
Municipio media media de red autoconsumo
kW | GWh/afio | GWh/afio | GWh/afio | GWh/afio | %

Adeje 13,2 621,5 316,7 477,6 172,7 45,5%
Arafo 21,9 73,0 32,9 57,9 17,8 45,7%
Arico 13,2 88,1 22,1 77,7 11,7 47,1%
Arona 13,2 692,0 218,0 591,5 117,6 46,1%
Buenavista del Norte 26,7 78,9 55,1 55,2 31,4 43,1%
Candelaria 34,0 209,3 52,8 184,6 28,1 46,8%
El Rosario 19,6 161,5 51,8 137,7 28,0 45,9%
El Sauzal 19,6 65,5 17,2 57,6 9,3 45,9%
El Tanque 9,8 40,6 6,1 37,6 31 49,8%
Fasnia 10,6 24,5 6,7 21,4 3,6 46,4%
Garachico 17,7 37,2 13,3 31,3 7,5 44,1%
Granadilla de Abona 41,0 399,6 109,9 348,3 58,7 46,6%
Guia de Isora 12,7 329,1 44,6 306,7 22,2 50,2%
Gliimar 21,2 187,1 57,6 160,5 31,0 46,2%
Icod de los Vinos 10,5 182,1 58,8 155,7 32,5 44,8%
La Guancha 18,5 41,2 11,8 35,8 6,5 45,4%
San Cristobal de La Laguna 10,3 1.423,6 190,3 1.328,1 94,8 50,2%
La Matanza de Acentejo 22,2 62,7 13,9 56,1 7,4 47,0%
La Orotava 22,5 272,6 96,2 230,0 53,5 44,4%
La Victoria de Acentejo 20,7 61,2 14,3 54,6 7,6 46,6%
Los Realejos 25,4 228,8 69,3 197,8 38,3 44,7%
Los Silos 15,4 32,9 10,1 28,3 5,5 45,4%
Puerto de la Cruz 15,4 283,2 139,0 222,2 77,9 43,9%
San Juan de La Rambla 18,4 34,3 10,0 29,8 5,5 45,3%
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San Miguel de Abona 17,2 513,4 69,5 478,5 34,6 50,2%
Santa Cruz de Tenerife 9,8 1.328,7 175,2 1.240,6 87,1 50,3%
Santa Ursula 9,8 110,7 31,8 96,2 17,3 45,7%
Santiago del Teide 8,6 1249 31,5 110,0 16,7 47,1%
Tacoronte 10,8 178,0 56,2 152,6 30,9 45,1%
Tegueste 9,8 81,3 17,3 73,1 9,1 47,4%
Vilaflor 12,4 46,5 6,4 43,3 3,2 50,1%
Total 17,2 8.014 2.007 7.078 1.071 46,5%

Tabla 63 Consumo estimado por sectores por municipio [Supuesto 1 — PV Mdxima por superficie]

En el supuesto de que se instalen 553 MW en autoconsumo fotovoltaico para el total de la isla,
la cobertura de demanda mediante la energia renovable producida se situaria en el 33%,
siendo los excedentes producidos del 10,5% respecto a la demanda total de los mismos
consumos a los que atiende.

Los municipios que presentan mayor potencial teniendo en cuenta la demanda existente y la
superficie disponible son San Cristébal de La Laguna (14% de la potencia fotovoltaica total
instalable en la isla), Santa Cruz de Tenerife (13%), Adeje (10%) y Arona (9%). Se presenta en la
siguiente tabla la distribucidén de potencia fotovoltaica por municipios, asi como la inversidn, el
ahorro estimado vy las cifras globales de balance energético por municipio, teniendo en cuenta
los resultados obtenidos en cada edificio.

Se expone en la siguiente ilustracion la distribucién de la potencia fotovoltaica en
autoconsumo instalable en la isla de Tenerife por comarcas, siguiendo el criterio de cobertura
de demanda (Supuesto 2).

250 - 31186 Wp

31186 - 63226 Wp
63226 - 116120 Wp
116120 - 198202 Wp
198202 - 338229 Wp
338229 - 564080 Wp
564089 - 1110005 Wp
1110005 - 41679059 Wp

Figura 38 Mapa de potencia instalada por comarcas de Tenerife (Wp)
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Area disponible y potencia instalada por municipio [Supuesto 2 — PV Maxima por cobertura]

Adeje 5.318.073 3.726.235 57,1 137,4 3.535,3
Arafo 635.157 444.600 6,5 15,7 365,9
Arico 753.410 526.977 6,1 15,0 253,8
Arona 6.070.830 4.251.700 51,1 123,2 24474
Buenavista del Norte 729.746 511.490 8,2 19,8 584,2
Candelaria 1.796.796 1.256.533 14,1 34,3 600,4
El Rosario 1.371.783 960.148 11,7 28,3 581,1
El Sauzal 618.766 431.969 4,8 11,6 190,4
El Tanque 397.662 278.167 2,6 6,4 72,2
Fasnia 214.201 150.164 1,8 4,5 75,6
Garachico 390.986 273.893 3,2 7,8 142,7
Granadilla de Abona 3.402.555 2.380.880 28,5 69,0 1.249,5
Guia de Isora 2.890.872 2.009.129 18,7 46,1 531,9
Giimar 1.641.088 1.149.794 13,9 33,8 647,3
Icod de los Vinos 1.903.011 1.332.848 15,1 36,8 637,9
La Guancha 423.766 296.063 3,3 8,1 129,9
San Cristdbal de La Laguna 12.341.268 8.634.744 79,5 197,3 2.264,8
La Matanza de Acentejo 603.295 422.158 4,3 10,6 157,3
La Orotava 2.867.087 2.005.384 23,6 57,5 1.034,6
La Victoria de Acentejo 609.411 426.859 4,4 10,8 160,2
Los Realejos 2.486.145 1.739.982 19,3 47,0 747,0
Los Silos 328.183 229.070 2,7 6,5 111,2
Puerto de la Cruz 2.863.289 2.008.311 27,7 66,8 1.494,9
San Juan de La Rambla 357.100 250.083 2,8 6,8 109,8
San Miguel de Abona 4.507.685 3.158.185 29,5 71,7 830,4
Santa Cruz de Tenerife 11.372.488 7.949.808 73,2 181,6 2.088,0
Santa Ursula 1.128.219 788.068 8,7 21,2 351,0
Santiago del Teide 1.042.466 729.283 8,3 20,0 362,1
Tacoronte 1.673.030 1.168.328 13,5 32,8 616,9
Tegueste 742.329 519.545 5,5 13,4 198,3
Vilaflor 415.991 291.893 2,7 6,6 75,9
Total 71.896.685 50.302.290 553 1.348 22.648

Tabla 64 Area disponible y potencia instalada por municipio [Supuesto 2 — PV Mdxima por cobertura]

Balance energético por municipio [Supuesto 2 — PV Maxima por cobertura]

Energia PV Demanda Vertido Consumo Cobertura PV
Municipio i media de red autoconsumo
kW GWh/afio | GWh/afio | GWh/afio _GWh/afio % |

Adeje 35,6 95,4 316,7 23,8 245,1 22,6%
Arafo 3,1 10,7 32,9 2,7 24,8 24,4%
Arico 2,5 10,3 22,1 2,6 14,4 35,1%
Arona 27,4 83,3 218,0 20,8 155,6 28,7%
Buenavista del Norte 4,1 12,7 55,1 3,2 45,6 17,2%
Candelaria 35,7 23,7 52,8 5,9 35,1 33,6%
El Rosario 3,5 19,8 51,8 4,9 37,0 28,6%
El Sauzal 2,1 7,2 17,2 1,8 11,7 31,7%
El Tanque 3,9 3,8 6,1 0,9 3,3 46,3%
Fasnia 3,2 3,0 6,7 0,8 4,4 33,9%
Garachico 4,0 44 13,3 1,1 10,1 24,6%
Granadilla de Abona 6,7 48,0 109,9 12,0 73,9 32,8%
Guia de Isora 4,1 31,0 44,6 7,7 21,4 52,1%
Gliimar 2,5 22,8 57,6 5,7 40,5 29,7%
Icod de los Vinos 5,2 20,8 58,8 5,2 43,3 26,5%
La Guancha 2,0 4,7 11,8 1,2 8,3 29,5%
San Cristébal de La Laguna 50,9 132,6 190,3 33,1 90,8 52,3%
La Matanza de Acentejo 2,2 6,5 13,9 1,6 9,1 35,0%
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La Orotava 2,6 32,3 96,2 8,1 72,0 25,2%

La Victoria de Acentejo 2,1 6,4 14,3 1,6 9,5 33,6%
Los Realejos 2,7 25,5 69,3 6,4 50,1 27,7%

Los Silos 3,7 3,9 10,1 1,0 7,2 28,7%
Puerto de la Cruz 8,9 39,2 139,0 9,8 109,6 21,1%
San Juan de La Rambla 3,0 3,8 10,0 1,0 7,2 28,7%
San Miguel de Abona 5,4 48,2 69,5 12,0 33,4 52,0%
Santa Cruz de Tenerife 55,9 123,8 175,2 31,0 82,3 53,0%
Santa Ursula 4,2 12,3 31,8 3,1 22,5 29,1%
Santiago del Teide 5,3 14,2 31,5 3,6 20,9 33,9%
Tacoronte 7,3 20,6 56,2 5,2 40,8 27,5%
Tegueste 51 8,6 17,3 2,2 10,9 37,4%
Vilaflor 4,1 4,3 6,4 1,1 3,2 50,6%

Total 10,0 883,8 2.006,6 221,0 1.343,7 33,3%

Tabla 65 Balance energético por municipio [Supuesto 2 — PV Mdxima por cobertura]

En base a lo anterior, la siguiente ilustracion pone de manifiesto las regiones en las que se
obtendria mayor cobertura de demanda mediante energia fotovoltaica en autoconsumo para
todo Tenerife, en el marco del supuesto de maxima potencia fotovoltaica instalable por
criterio de cobertura de demanda.

0%
146375 %
20.275%

W sasn

W sesse

Figura 39 Mapa de calor de cobertura de demanda mediante EERR [Tenerife]

En cuanto a la distribucién por sectores, en Tenerife se repiten las tendencias previstas para el
resto de isla con una alta predominancia del sector residencial en comparacién con el resto de
sectores identificados. En el supuesto de maxima cobertura de demanda, el sector residencial
acapararia el 45% de la potencia fotovoltaica en autoconsumo instalable en Tenerife. Por su
parte, el sector hostelero también tendria una gran importancia con el 18,7% del total de la
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isla. En este caso, también tendria importancia el sector del comercio con el 11,5%. Se

muestran los resultados obtenidos por sectores para los dos supuestos de célculo en las

siguientes tablas.

Sector

Area total

Pot. PV total

Area disponible y potencia instalada por sector [Supuesto 1 — PV Maxima por superficie]
Inversion

Ahorro

m? [ MW [ ME k€
Residencial 35.034.924 24.508.248 2.437,1 3.647,5 32.105,4
Comercios 4.358.970 3.049.405 304,7 344,1 21.408,1
Agricultura 1.714.585 1.200.466 119,2 190,6 2.683,1
Industrial 2.169.967 1.523.449 151,7 199,0 11.544,1
Administraciones publicas 2.555.576 1.798.737 179,7 202,0 17.008,8
Hosteleria 16.048.217 11.220.219 1.109,8 1.646,5 14.743,5
Oficinas 385.529 269.642 26,9 30,9 2.600,3
Otros usos 9.628.930 6.732.132 665,9 987,9 8.846,1
Total 71.896.699 50.302.300 4.995 7.248 110.940

Tabla 66 Area disponible y potencia instalada por sector [Supuesto 1 — PV Mdxima por superficie]

Balance energético por sector [Supuesto 1 — PV Maxima por superficie]

Energia PV Demanda Vertido Consumo Cobertura PV
media de red autoconsumo
GWh/aiio GWh/afio | GWh/aio | GWh/aiio %

Residencial 20,4 3.817,4 540,4 3.546,0 269,0 50,3%
Comercios 35,4 485,6 405,1 305,3 224,8 44,5%
Agricultura 18,0 186,9 46,4 164,3 23,8 48,7%
Industrial 25,2 238,4 223,4 141,1 126,1 43,5%
Administraciones publicas 20,2 281,1 343,6 137,8 200,3 41,7%
Hosteleria 5,6 1.850,5 247,4 1.726,3 123,1 50,2%
Oficinas 10,0 43,6 51,8 21,7 29,9 42,3%
Otros usos 31 1.110,3 148,4 1.035,8 73,9 50,2%
Total 17,2 8.014 2.007 7.078 1.071 46,4%

Tabla 67 Balance energético por sector [Supuesto 1 — PV Madxima por superficie]

Area disponible y potencia instalada por sector [Supuesto 2 — PV Maxima por cobertura]

Area total Area PV Pot.PVtotal | Inversién Ahorro
Sector 2 2
m m MW M€ k€
Residencial 38.244.568 26.752.292 249,5 609,2 7.010,4
Comercios 4.358.970 3.049.405 63,5 152,6 4.463,9
Agricultura 1.714.585 1.200.466 19,7 47,9 551,9
Industrial 2.169.967 1.523.449 31,6 76,3 2.407,1
Administraciones publicas 2.555.576 1.798.737 37,5 90,0 3.546,6
Hosteleria 16.048.217 11.220.219 103,6 256,2 2.947,0
Oficinas 385.529 269.642 5,6 13,5 542,2
Otros usos 6.419.287 4.488.088 41,4 102,5 1.178,8
Total 71.896.699 50.302.300 553 1.348 22.648

Tabla 68 Area disponible y potencia instalada por sector [Supuesto 2 — PV Mdxima por cobertura]

Balance energético por sector [Supuesto 2 — PV Maxima por cobertura]

Energia PV Demanda Vertido Consumo Cobertura PV
Sector media de red autoconsumo
kW | _GWh/afio | GWh/afio | GWh/afio | GWh/afio | %

Residencial 2,5 392,4 589,9 98,1 295,6 49,9%
Comercios 7,1 101,3 405,1 25,3 329,2 18,7%
Agricultura 2,9 30,9 46,4 7,7 23,2 50,0%
Industrial 20,2 49,7 223,4 12,4 186,1 16,7%
Administraciones publicas 8,2 58,6 343,6 14,7 299,6 12,8%
Hosteleria 30,0 172,7 247,4 43,2 117,8 52,4%
Oficinas 4,9 9,1 51,8 2,3 45,0 13,2%
Otros usos 1,0 69,1 98,9 17,3 47,1 52,4%

DIAGNOSTICO DEL POTENCIAL DE AUTOCONSUMO FOTOVOLTAICO DE CANARIAS



66 CANARIAS Estrategia de autoconsumo

fotovoltaico de Canarias

Total 10 883,8 2.006,6 221,0 1.343,7 33,2%
Tabla 69 Balance energético por sectores [Supuesto 2 — PV Mdxima por cobertura]

En la siguiente ilustracion, se presenta a modo de ejemplo la produccién anual de excedentes
previstos por zonas bajo la hipdtesis del supuesto 2 en la regién de Puerto de La Cruz. Es
notorio que la produccién de excedentes no seria regular en toda la region sino que
dependeria fundamentalmente de la demanda eléctrica existente en cada zona.

En la practica, en los estados iniciales en los que la potencia fotovoltaica no supera la
capacidad de evacuacién de las redes de distribucién, lo aconsejable es que la energia
fotovoltaica excedentaria de un edificio pudiera servir para aportar energia a la red y que dicha
energia sea consumida en otros edificios de la regidn. En el caso de que esto no sea posible por
criterios de debilidad de las redes de distribucidn, la energia excedentaria deberia ser
eliminada en origen mediante el uso de sistemas de almacenamiento energético y el uso de
dispositivos de anti-vertido a red.

OkWh/ano
B 104139.25kWh/aito
Bl 208278.5kWh/aiio
312417.75kWh/afio

416557kWh/ario

Figura 40 Mapa de calor de excedentes energéticos en Puerto de La Cruz [Tenerife]

Se destaca el alto potencial de esta solucién tecnolédgica para proveer energia a regiones
donde existe una proteccion medioambiental que impide toda actuacién que pueda
comprometer la conservacion del espacio natural de la isla. En la isla de Tenerife, en principio,
se podria instalar plantas fotovoltaicas en régimen de autoconsumo en 28 regiones con
proteccion medioambiental. En total, se podrian instalar hasta 64 MW en estos
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emplazamientos, pero bajo los criterios del supuesto 2 se recomienda la instalacion de 7 MW
conforme a la distribucion expuesta en las siguientes tablas.

Area disponible y potencia instalada en territorio protegido [Supuesto 1 — PV Maxima por superficie]
Area total Area PV Pot. PV total Inversién | Ahorro

Proteccion

. om . om | MW | ME ke |

T-0 Teide 5.646 3.742 0,4 0,4 28
T-5 Malpais de Gliimar 483 349 0,0 0,1 1
T-6 Montafia roja 811 537 0,1 0,1

T-7 Malpais de La Rasca 39.325 26.800 2,7 2,9 59
T-8 Barranco del Infierno 3.136 2.203 0,2 0,3

T-9 Chinyero 2.362 1.691 0,2 0,2 3
T-11 La Corona Forestal 34.942 24.494 2,4 4,2 86
T-12 Anaga 112.867 77.829 7,7 10,4 107
T-13 Teno 118.624 82.945 8,2 17,1 201
T-14 Barranco de Fasnia 272 197 0,0 0,0 0
T-15 La montaiia centinela 1.307 897 0,1 0,1 2
T-16 Los Derriscaderos 95 70 0,0 0,0 0
T-17 Montaiia de Ifara y Los Riscos 1.225 862 0,1 0,1 2
T-19 La Montafia Colorada 2.673 1.875 0,2 0,4 4
T-20 Roque de Jama 1.944 1.389 0,1 0,2 3
T-22 La Montana de Guaza 101.371 71.856 7,2 7,8 95
T-23 La Caldera del Rey 14.828 10.142 1,0 1,2 20
T-27 La Montana de Los Frailes 26.473 18.730 1,9 2,3 37
T-28 La Rambla de Castro 12.237 8.371 0,8 1,1 13
T-29 Las Lagunetas 10.220 7.122 0,7 1,1 22
T-30 Barranco de Erques 144.770 98.620 9,9 10,9 137
T-31 Las Siete Lomas 29.323 20.473 2,0 4,3 45
T-32 Ifonche 6.142 4.270 0,4 0,8 8
T-33 Los Acantilados de La Culata 83.549 58.483 5,8 11,2 95
T-34 Los Campeches Tigaiga y Ruiz 29.526 20.516 2,0 3,7 64,1
T-35 La Resbala 39.617 27.790 2,7 5,7 51,2
T-36 Costa de Acentejo 41.951 29.430 2,9 4,2 39,1
T-40 La Caleta 13.433 9.860 1,0 1,1 12,4
Total 879.151 611.544 61 92 1.138

Tabla 70 Area disponible y potencia instalada en territorio protegido [Supuesto 1 — PV Mdxima por superficie]

Balance energético de instalaciones en territorio protegido [Supuesto 1 — PV Maxima por superficie]

Energia DIGELGE] i Consumo Cob. PV
Proteccion i PV media de red autocons.
kW | GWh/afio | GWh/afio | GWh/afio | GWh/afio % |
T-0 Teide 93,4 0,4 0,5 0,1 0,3 48,3%
T-5 Malpais de Giliimar 17,4 0,0 0,0 0,0 0,0 49,8%
T-6 Montaiia roja 26,8 0,1 0,0 0,0 0,0 49,1%
T-7 Malpais de La Rasca 669,8 1,5 1,0 1,0 0,5 50,0%
T-8 Barranco del Infierno 19,9 0,1 0,1 0,0 0,0 49,4%
T-9 Chinyero 16,8 0,0 0,0 0,0 0,0 48,9%
T-11 La Corona Forestal 13,5 0,7 1,6 0,0 0,8 47,4%
T-12 Anaga 24,0 0,9 1,8 0,0 0,9 47,1%
T-13 Teno 8,8 1,7 3,7 0,0 2,0 47,9%
T-14 Barranco de Fasnia 9,8 0,0 0,0 0,0 0,0 48,9%
T-15 La montaiia centinela 22,4 0,1 0,0 0,0 0,0 24,9%
T-16 Los Derriscaderos 6,8 0,0 0,0 0,0 0,0 49,1%
T-17 Montaia de Ifara y Los Riscos 28,6 0,1 0,0 0,0 0,0 49,1%
T-19 La Montaina Colorada 12,4 0,1 0,1 0,0 0,0 48,8%
T-20 Roque de Jama 23,0 0,1 0,0 0,0 0,0 48,7%
T-22 La Montana de Guaza 718,5 1,9 1,6 1,1 0,8 49,5%
T-23 La Caldera del Rey 67,5 0,3 0,3 0,1 0,2 39,3%
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T-27 La Montana de Los Frailes 77,9 0,4 0,7 0,1 0,4 49,1%
T-28 La Rambla de Castro 52,2 0,2 0,2 0,1 0,1 48,7%
T-29 Las Lagunetas 23,6 0,2 0,4 0,0 0,2 48,3%
T-30 Barranco de Erques 308,1 1,6 2,3 0,5 1,1 40,3%
T-31 Las Siete Lomas 7,9 0,4 0,8 0,0 0,4 48,6%
T-32 Ifonche 14,1 0,1 0,1 0,0 0,1 45,9%
T-33 Los Acantilados de La Culata 12,2 0,8 1,7 0,0 0,9 45,3%
T-34 Los Campeches Tigaiga y Ruiz 14,4 0,6 1,3 0,0 0,7 49,0%
T-35 La Resbala 10,5 0,4 0,9 0,0 0,5 47,2%
T-36 Costa de Acentejo 21,1 0,4 0,7 0,0 0,3 49,8%
T-40 La Caleta 492,9 0,9 0,2 0,8 0,1 25,3%
Total 101 14 20 4 10 46,2%

Tabla 71 Balance energético de instalaciones en territorio protegido [Supuesto 1 — PV Mdxima por superficie]

Area disponible y potencia instalada en territorio protegido [Supuesto 2 — PV Maxima por cobertura]

i Area total Area PV Pot. PV total Inversién | Ahorro
.om . m | MW | ME | kE
T-0 Teide 5.646 3.742 0,1 0,2 6
T-5 Malpais de Gliimar 483 349 0,0 0,0 0
T-6 Montaiia roja 811 537 0,0 0,0 0
T-7 Malpais de La Rasca 39.325 26.800 0,4 1,0 12
T-8 Barranco del Infierno 3.136 2.203 0,0 0,1 1
T-9 Chinyero 2.362 1.691 0,0 0,0 0
T-11 La Corona Forestal 34.942 24.494 0,4 0,9 17
T-12 Anaga 112.867 77.829 0,7 1,8 21
T-13 Teno 118.624 82.945 1,0 2,4 40
T-14 Barranco de Fasnia 272 197 0,0 0,0 0
T-15 La montaiia centinela 1.307 897 0,0 0,0 0
T-16 Los Derriscaderos 95 70 0,0 0,0 0
T-17 Montaia de Ifara y Los Riscos 1.225 862 0,0 0,0 0
T-19 La Montaina Colorada 2.673 1.875 0,0 0,1 1
T-20 Roque de Jama 1.944 1.389 0,0 0,0 0
T-22 La Montafa de Guaza 101.371 71.856 0,6 1,6 18
T-23 La Caldera del Rey 14.828 10.142 0,1 0,3 4
T-27 La Montaiia de Los Frailes 26.473 18.730 0,2 0,5 7
T-28 La Rambla de Castro 12.237 8.371 0,1 0,2 2
T-29 Las Lagunetas 10.220 7.122 0,1 0,2 4
T-30 Barranco de Erques 144.770 98.620 0,9 2,3 27
T-31 Las Siete Lomas 29.323 20.473 0,3 0,7 9
T-32 Ifonche 6.142 4.270 0,1 0,1 1
T-33 Los Acantilados de La Culata 83.549 58.483 0,6 1,4 18
T-34 Los Campeches Tigaiga y Ruiz 29.526 20.516 0,3 0,7 13
T-35 La Resbala 39.617 27.790 0,3 0,7 10
T-36 Costa de Acentejo 41.951 29.430 0,3 0,6 8
T-40 La Caleta 13.433 9.860 0,1 0,2 2
Total 879.151 611.544 7 16 222

Tabla 72 Area disponible y potencia instalada en territorio protegido [Supuesto 2 — PV Mdxima por cobertura]

Balance energético de instalaciones en territorio protegido [Supuesto 2 — PV Maxima por cobertura]
Energia PV | Demanda Vertido Consumo Cob. PV

Proteccion i media de red autocons.
kW | GWh/afio | GWh/afio | GWh/afio | GWh/afio % |
T-0 Teide 18,3 0,133 0,506 0,010 0,383 44,6%
T-5 Malpais de Giiimar 1,7 0,005 0,008 0,001 0,004 51,1%
T-6 Montafia roja 4,5 0,014 0,022 0,002 0,010 52,3%
T-7 Malpais de La Rasca 103,1 0,557 1,004 0,043 0,490 50,8%
T-8 Barranco del Infierno 2,4 0,033 0,066 0,001 0,034 48,7%
T-9 Chinyero 1,7 0,022 0,043 0,001 0,022 43,1%
T-11 La Corona Forestal 2,0 0,505 1,558 0,001 1,055 47,3%
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T-12 Anaga 2,2 0,905 1,791 0,001 0,886 41,1%
T-13 Teno 1,0 1,192 3,654 0,000 2,463 42,5%
T-14 Barranco de Fasnia 1,5 0,004 0,007 0,001 0,004 48,6%
T-15 La montaiia centinela 3,6 0,020 0,035 0,002 0,016 51,6%
T-16 Los Derriscaderos 1,1 0,002 0,003 0,000 0,001 51,4%
T-17 Montana de Ifara y Los Riscos 4,5 0,019 0,033 0,002 0,016 51,3%
T-19 La Montana Colorada 1,9 0,036 0,072 0,001 0,037 47,2%
T-20 Roque de Jama 2,2 0,016 0,045 0,001 0,030 40,6%
T-22 La Montana de Guaza 64,9 0,827 1,600 0,027 0,799 46,7%
T-23 La Caldera del Rey 9,3 0,178 0,339 0,004 0,165 50,9%
T-27 La Montana de Los Frailes 8,2 0,204 0,680 0,003 0,479 39,7%
T-28 La Rambla de Castro 5,6 0,092 0,221 0,002 0,131 40,0%
T-29 Las Lagunetas 3,4 0,128 0,398 0,001 0,271 43,8%
T-30 Barranco de Erques 29,5 1,222 2,298 0,013 1,089 51,2%
T-31 Las Siete Lomas 1,1 0,343 0,784 0,000 0,441 45,6%
T-32 Ifonche 1,8 0,060 0,129 0,001 0,070 44,9%
T-33 Los Acantilados de La Culata 1,2 0,589 1,699 0,000 1,110 37,9%
T-34 Los Campeches Tigaiga y Ruiz 1,9 0,278 1,265 0,001 0,988 40,9%
T-35 La Resbala 1,1 0,293 0,930 0,000 0,638 39,5%
T-36 Costa de Acentejo 1,9 0,298 0,660 0,001 0,363 42,4%
T-40 La Caleta 42,6 0,127 0,207 0,018 0,099 52,4%
Total 12 8 20 0 12 46,0%

Tabla 73 Balance energético de instalaciones en territorio protegido [Supuesto 2 — PV Mdxima por cobertura]

3.2.5. La Gomera

La potencia fotovoltaica en régimen de autoconsumo ascendid a 63,7 kWp en el afio 2019. Por
otra parte, existian 9,2 kWp instalados en régimen de inyeccién a red, por lo que la potencia
total fotovoltaica instalada en la isla era de 73 kWp. Se presenta en la siguiente tabla la
descomposicion por municipios y sectores de la potencia instalada en régimen de
autoconsumo.

Potencia fotovoltaica de autoconsumo por sectores y municipios 2019 [La Gomera]

Municipio
Alajeré 0,0 0’0 0'0 0,0 0,2 0,0 0,0 0,0 0,2
Hermigua 0,0 0,0 0,0 0,0 15,6 0,0 0,0 0,0 15,6
San Sebastidn 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 20,8 0,0 0,0 20,8

de La Gomera
Valle Gran 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Rey

Vallehermoso 33 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 33
Munlap'm no 238 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 23,8

conocido
Total 27,1 0,0 0,0 0,0 158 208 0,0 0,0 63,7

Tabla 74 Potencia fotovoltaica de autoconsumo por sectores y municipios 2019 [La Gomera]

La isla de La Gomera también manifiesta un alto potencial para la instalacién de plantas
fotovoltaicas en régimen de autoconsumo, muy superior a las necesidades energéticas de la
isla. Se ha cuantificado una superficie total disponible de 1,5 km?, de los cuales serian
aprovechables 1 km?2. En ese kildmetro cuadrado se podria instalar hasta 100 MW de potencia
fotovoltaica, situdndose el 50% del area disponible en los municipios de Valle Gran Rey y
Vallehermoso.
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Municipio
Alajeré 167.267 116.180 11,5 20,7 199
Hermigua 150.923 105.469 10,4 23,0 185
San Sebastian de La Gomera 238.768 167.180 16,4 34,7 298
Valle Gran Rey 505.756 354.219 35,0 63,9 674
Vallehermoso 387.234 270.142 26,6 55,3 432
Total 1.449.948 1.013.190 100 197 1.788

Tabla 75 Area disponible y potencia instalada por municipio [Supuesto 1 — PV Mdxima por superficie]

Alajeré 17,3 20,2 3,4 18,5 1,7 49,3%

Hermigua 13,1 16,5 3,2 14,9 1,6 48,7%

San Sebastian de La Gomera 11,4 28,8 51 26,3 2,5 49,1%
Valle Gran Rey 21,9 61,0 11,5 55,3 5,8 49,3%
Vallehermoso 11,3 44,2 7,4 40,5 3,7 49,1%

Total 15,0 170,6 30,5 155,5 15,4 49,1%

Tabla 76 Consumo estimado por sectores por municipio [Supuesto 1 — PV Mdxima por superficie]

En el supuesto de maxima cobertura de demanda, se requeriria una potencia instalada en la
isla de 8,5 MW, con lo que se alcanzaria una cobertura de la demanda mediante plantas
fotovoltaicas del 40%. Los excedentes anuales serian de 3.4 GWh/afio, lo que representaria el
11% de la demanda eléctrica de los mismos edificios a los que abastecerian estas instalaciones.
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Area disponible y potencia instalada por municipio [Supuesto 2 — PV Maxima por cobertura] ‘

o Areatotal | Area PV | Pot.PVtotal | Inversion | Ahorro |
Municipio

| MW | ME | ke |
Alajero 167.267 116.180 1,0 2,8 148,8
Hermigua 150.923 105.469 0,8 2,6 125,5
San Sebastian de La Gomera 238.768 167.180 1,4 4,2 216,4
Valle Gran Rey 505.756 354.219 3,4 9,4 520,6
Vallehermoso 387.234 270.142 2,0 6,1 296,8
Total 1.449.948 1.013.190 8,5 25,2 1.308

Tabla 77 Area disponible y potencia instalada por municipio [Supuesto 2 — PV Mdxima por cobertura]

Balance energético por municipio [Supuesto 2 — PV Maxima por cobertura]
Pot. PV | Energia PV Demanda ‘ Vertido Consumo Cobertura PV

Municipio media media de red autoconsumo
kw GWh/afio GWh/afio GWh/afio | GWh/afio %
Alajero 1,6 1,8 3,4 0,4 2,0 40,5%
Hermigua 1,2 1,5 3,2 0,3 1,9 40,1%
San Sebastian de La Gomera 1,1 2,6 51 0,6 3,0 40,2%
Valle Gran Rey 2,2 6,1 11,5 1,5 6,9 39,9%
Vallehermoso 1,1 3,7 7,4 0,7 4,4 39,7%
Total 1,4 15,7 30,5 3,5 18,3 40,1%

Tabla 78 Balance energético por municipio [Supuesto 2 — PV Mdxima por cobertura]

Para alcanzar el escenario modelado en el supuesto 2, se requeriria una inversion total en la
isla de 25,2 M&£, si bien los usuarios ahorrarian aproximadamente 1,3 M€ al afio, tomandose
como referencia los precios de la demanda eléctrica actual.

|| 250-9750 Wp
| 9730- 16250 Wp
| 16250 - 22500 Wp
22500 - 32000 Wp
32000 - 45143 Wp
|| 45143 - ITIT9Wp
117179 - 500000 Wp
|| 500000 - 2000000 Wp

Figura 42 Mapa de potencia instalada por comarcas de La Gomera (Wp)
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Aproximadamente la mitad de la potencia fotovoltaica en autoconsumo se instalaria en Valle
Gran Rey. En este ajuste se tiene en cuenta, como ha sido comentado para el resto de islas, la
densidad poblacional y las caracteristicas de las demandas estimadas segun el procedimiento
explicado en las bases de célculo (apartado 3.1) para cada uno de los edificios de la isla. Se
muesta en la siguiente ilustracidn, las regiones en las que se obtendria mayor cobertura de
demanda mediante energia fotovoltaica en autoconsumo para la isla.

0%

146375 %
- EFpi
B s
| EXY

Figura 43 Mapa de calor de cobertura de demanda mediante EERR [La Gomera]

En cuanto al reparto por sectores, destaca mas si cabe en comparacidn con el resto de islas la
elevada importancia del sector residencial respecto al resto de sectores. Bajo el supuesto 2, el
sector residencial representa el 68% del objetivo de potencia fotovoltaica instalable. En este
caso, también es importante el sector de la agricultura. Segun los datos de catastro, existen
edificios vinculados a este sector en los que, segun los analisis realizados en el marco de este
trabajo, seria perfectamente viable la instalaciéon de plantas fotovoltaicas. Destacan, por
ejemplo, las estaciones de bombeo de agua en las que suelen existir depdsitos techados en los
que podria instalarse plantas fotovoltaicas, o incluso se podrian instalar estructuras flotantes
en aquellos casos en los que dichos depdsitos se encuentren a la intemperie (no considerado
de manera especifica en este estudio). De los 8,5 MW instalables en la isla bajo los criterios del
supuesto 2, aproximadamente 1 MW podria instalarse en el sector de la agricultura en la isla
de La Gomera.
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Area disponible y potencia instalada por sector [Supuesto 1 — PV Maxima por superficie]

Area total Pot.PVtotal | Inversién Ahorro
m? MW M€ k€
Residencial 975.003 681.147 67,0 142,6 1.243,5
Comercios 69.640 49.272 4,9 7,0 100,3
Agricultura 219.453 152.801 15,1 27,5 118,4
Industrial 60.228 42.205 4,2 7,5 167,2
Administraciones publicas 78.430 54.908 5,5 7,6 98,3
Hosteleria 31.229 21.742 2,2 3,4 39,8
Oficinas 3.475 2.418 0,2 0,5 4.4
Otros usos 12.491 8.697 0,9 1,4 15,9
Total 1.449.948 1.013.190 100 197 1.788

Tabla 79 Area disponible y potencia instalada por sector [Supuesto 1 — PV Mdxima por superficie]

Balance energético por sector [Supuesto 1 — PV Maxima por superficie]

Energia PV Demanda Vertido Consumo Cobertura PV

Sector media de red autoconsumo
Residencial 7,6 114,2 21,2 103,7 10,7 49,4%
Comercios 28,0 8,5 1,7 7,7 0,9 49,3%
Agricultura 11,7 25,8 1,9 24,8 0,9 51,4%
Industrial 6,6 7,2 3,0 5,8 1,6 47,1%
Administraciones publicas 10,8 9,4 1,7 8,6 0,8 47,3%
Hosteleria 10,8 3,7 0,7 3,3 0,3 47,3%
Oficinas 10,1 0,4 0,1 0,4 0,0 49,6%
Otros usos 10,8 1,5 0,3 1,3 0,1 47,3%
Total 12,0 170,6 30,5 155,5 15,4 48,6%

Tabla 80 Balance energético por sector [Supuesto 1 — PV Mdxima por superficie]

Sector

Area total

Area PV

Area disponible y potencia instalada por sector [Supuesto 2 — PV Maxima por cobertura]
Pot. PV total

Inversion

Ahorro

Residencial 975.003 681.147 5,6 17,9 915,6
Comercios 69.640 49.272 0,5 1,3 77,2
Agricultura 219.453 152.801 0,7 1,6 67,4
Industrial 60.228 42.205 0,9 2,3 130,4
Administraciones publicas 78.430 54.908 0,5 1,3 74,9
Hosteleria 31.229 21.742 0,2 0,5 28,2
Oficinas 3.475 2.418 0,0 0,1 3,1
Otros usos 12.491 8.697 0,1 0,2 11,3
Total 1.449.948 1.013.190 8,5 25,2 1.308

Tabla 81 Area disponible y potencia instalada por sector [Supuesto 2 — PV Mdxima por cobertura]

Balance energético por sector [Supuesto 2 — PV Maxima por cobertura]

Energia PV Demanda Vertido Consumo Cobertura PV

Sector media media de red autoconsumo
W GWhjato | GWh/ao | GWh/afo | GWh/ao | % |

Residencial 0,6 11,1 21,2 2,4 12,5 41,1%
Comercios 3,0 0,8 1,7 0,2 1,1 37,0%
Agricultura 0,3 1,3 1,9 0,5 1,1 39,1%
Industrial 1,4 1,2 3,0 0,1 1,9 36,3%
Administraciones publicas 2,8 0,8 1,7 0,2 1,0 38,6%
Hosteleria 1,0 0,3 0,7 0,1 0,4 37,0%
Oficinas 0,9 0,0 0,1 0,0 0,0 38,1%
Otros usos 1,0 0,1 0,3 0,0 0,2 37,0%
Total 1,4 15,7 30,5 3,5 18,3 38,0%

Tabla 82 Balance energético por sectores [Supuesto 2 — PV Mdxima por cobertura]
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En este caso, se muestra en la siguiente ilustracién los excedentes energéticos que se
producirian en la regidn de San Sebastidn de La Gomera, de alcanzarse los obijetivos
perseguidos en el supuesto de maxima cobertura de demanda mediante autoconsumo.

B oxwh/aio
B 16170.775kWh/afio
B 32341.55kWh/aiio
| 48512.325kWh/afio
64683.1kWh/afio

Figura 44 Mapa de calor de excedentes energéticos en San Sebastidn de La Gomera [La Gomera]

La isla cuenta con 12 Espacios Naturales Protegidos en los cuales existe algun tipo de
edificacién segln los datos de catastro. Si se asumen criterios de integracion arquitectdnica y
sostenibilidad energética, seria aconsejable que de los 8,5 MW instalables en la isla, 1 MW se
sitie en este tipo de regiones. Las tablas expuestas a continuacién marcan los resultados
generales obtenidos en este balance para los dos supuestos de calculo.

Area disponible y potencia instalada en territorio protegido [Supuesto 1 — PV Maxima por superficie]

o Area total Pot. PV total Inversién
Proteccion

G-0 Garajonay 19.237 13.005 1,3 1,5 22
G-2 Puntallana 1.496 1.032 0,1 0,1 1
G-3 Majona 1.262 882 0,1 0,2 1
G-4 Valle de Gran Rey 65.993 46.219 4,5 10,5 80
G-6 Roque Cano 169 120 0,0 0,0 0
G-7 Roque Blanco 176 128 0,0 0,0 0
G-8 La Fortaleza 135 92 0,0 0,0 0
G-9 Barranco del Cabrito 1.217 858 0,1 0,2 1
G-11 Lomo del Carretdn 219 149 0,0 0,0 0,2
G-13 Orone 37.199 25.384 2,5 3,7 44,6
G-14 Acantilados de Alajeré 893 631 0,1 0,1 0,5
G-15 Charco del Conde 13.920 9.762 1,0 1,5 18,8

Total 141.916 98.263 10 18 169

Tabla 83 Area disponible y potencia instalada en territorio protegido [Supuesto 1 — PV Mdxima por superficie]
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Energia PV

Vertido

Balance energético de instalaciones en territorio protegido [Supuesto 1 — PV Maxima por superficie]
Demanda

Consumo

75

Cobertura PV

Proteccion media media de red autoconsumo

G-0 Garajonay 185,6 2,3 0,4 2,1 0,2 50,6%
G-2 Puntallana 51,5 0,2 0,0 0,2 0,0 50,6%
G-3 Majona 14,6 0,1 0,0 0,1 0,0 50,4%
G-4 Valle de Gran Rey 5,7 7,9 1,4 7,3 0,7 49,8%
G-6 Roque Cano 5,9 0,0 0,0 0,0 0,0 50,9%
G-7 Roque Blanco 6,4 0,0 0,0 0,0 0,0 49,9%
G-8 La Fortaleza 4,5 0,0 0,0 0,0 0,0 51,4%
G-9 Barranco del Cabrito 6,5 0,1 0,0 0,1 0,0 50,7%
G-11 Lomo del Carretdon 3,7 0,0 0,0 0,0 0,0 50,3%
G-13 Orone 17,3 4,4 0,8 4,1 0,4 50,1%
G-14 Acantilados de Alajeré 63,0 0,1 0,0 0,1 0,0 51,7%
G-15 Charco del Conde 21,6 1,7 0,3 1,5 0,2 49,7%

Total 3218,1% 17 3 16 1 50,5%

Tabla 84 Balance energético de instalaciones en territorio protegido [Supuesto 1 — PV Mdxima por superficie]

Proteccion

G-0 Garajonay 19.237 13.005 0,1 0,3 17
G-2 Puntallana 1.496 1.032 0,0 0,0 1
G-3 Majona 1.262 882 0,0 0,0 1
G-4 Valle de Gran Rey 65.993 46.219 0,3 1,1 53
G-6 Roque Cano 169 120 0,0 0,0 0
G-7 Roque Blanco 176 128 0,0 0,0 0
G-8 La Fortaleza 135 92 0,0 0,0 0
G-9 Barranco del Cabrito 1.217 858 0,0 0,0 1
G-11 Lomo del Carretén 219 149 0,0 0,0 0
G-13 Orone 37.199 25.384 0,2 0,6 32
G-14 Acantilados de Alajero 893 631 0,0 0,0 0
G-15 Charco del Conde 13.920 9.762 0,1 0,2 14
Total 141.916 98.263 1 2 120

Tabla 85 Area disponible y potencia instalada en territorio protegido [Supuesto 2 — PV Mdxima por cobertura]

Balance energético de instalaciones en territorio protegido [Supuesto 2 — PV Maxima por cobertura]

Energia PV DIV ELGE] Vertido Consumo | Cobertura PV
Proteccion media de red autoconsumo
W GWh/afio | GWhjaro | GWh/aio | GWh/aro % |

G-0 Garajonay 17,1 0,2 0,4 0,1 0,2 31,2%
G-2 Puntallana 2,4 0,0 0,0 0,0 0,0 37,5%
G-3 Majona 0,6 0,0 0,0 0,0 0,0 25,6%
G-4 Valle de Gran Rey 0,4 0,6 1,4 0,1 0,8 26,8%
G-6 Roque Cano 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 15,9%
G-7 Roque Blanco 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 12,7%
G-8 La Fortaleza 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0%
G-9 Barranco del Cabrito 0,3 0,0 0,0 0,0 0,0 25,6%
G-11 Lomo del Carretén 0,2 0,0 0,0 0,0 0,0 16,1%
G-13 Orone 1,5 0,4 0,8 0,1 0,5 22,0%
G-14 Acantilados de Alajero 2,3 0,0 0,0 0,0 0,0 37,6%
G-15 Charco del Conde 2,1 0,2 0,3 0,0 0,2 34,0%
Total 225,8% 1 3 0 2 23,7%

Tabla 86 Balance energético de instalaciones en territorio protegido [Supuesto 2 — PV Mdxima por cobertura]
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3.2.6. La Palma

En la isla de La Palma la potencia fotovoltaica en régimen de autoconsumo ascendié a 560
kWp en el afio 2019. Ademas, habria 4.830 kWp instalados en régimen de inyeccion a red. Se
muestra a continuacién la descomposicién por municipios y sectores de la potencia instalada
en régimen de autoconsumo.

Potencia fotovoltaica de autoconsumo por sectores y municipios 2019 [La Palma]

Municipio

Los Llanos de

it 20,7 64,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 84,7
Tijarafe 3,4 0,0 0,0 0,0 359 00 0,0 0,0 39,4
Brefia Baja 41 19,3 0,0 0,0 0,7 0,0 0,0 0,0 24,0
El Paso 10,3 69,8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 80,2
Barlovento 0,0 0,0 0,0 0,0 1,7 0,0 0,0 0,0 1,7
Puntallana 46 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 4,6
sa"s:::;:s v 15 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,5
Tazacorte 42 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 10,0 14,2
Brefia Alta 15,1 70,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 85,3
Puntagorda 0,0 0,0 0,0 0,0 7,7 0,0 0,0 0,0 7,7
Fuencaliente 3,9 19,3 0,0 0,0 25,3 0,0 0,0 1,6 50,0
Garafia 8,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 8,1
villa de Mazo 18,7 0,0 0,0 82,8 0,0 0,0 0,0 0,0 101,5
sa:;apg:;zade 2,7 0,0 0,0 0,0 3,0 0,0 0,0 13,4 19,1
Municipio no 38,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 38,1
conocido
Total 135,3 242,7 0,0 828 743 0,0 0,0 25,0 560,1

Tabla 87 Potencia fotovoltaica de autoconsumo por sectores y municipios 2019 [La Palma]

El desarrollo de la fotovoltaica en autoconsumo es de especial interés en la isla de La Palma,
teniendo en cuenta la estructura del sistema eléctrico insular de la isla y la alta riqueza
paisajistica que suele suponer la aplicacion de limites a la instalacién de otro tipo de sistemas
como la edlica on-shore y off-shore.
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Figura 45 Mapa de potencia instalada en la regidn de Santa Cruz de La Palma (ejemplo) [La Palma]

Segun las simulaciones realizadas en el marco de este estudio, de los 5,3 km? de superficie de
cubierta existentes en toda la isla, 3,7 km? serian aptos para la instalacién de paneles
fotovoltaicos. Esto supondria alcanzar una potencia maxima fotovoltaica en autoconsumo de
366 MW, muy por encima de las necesidades energéticas de la isla, como ya ocurria para el
resto del archipiélago canario. En el supuesto de que se optara por esta solucidon sin
almacenamiento, habria que aplicar politicas de corte para evitar vertidos de manera extrema,
lo que no se considera un escenario valido desde el punto de vista tecno-econémico.

Area disponible y potencia instalada por municipio [Supuesto 1 — PV Maxima por superficie]

Municipio

Area total

Inversion

Area PV Pot. PV total
m? MW

Ahorro

Los Llanos de Aridane 1.111.821 778.103 77,0 151,5 1.397
Tijarafe 229.746 160.896 15,8 35,5 278
Brefia Baja 384.858 268.693 26,7 47,1 561
El Paso 699.267 489.363 48,4 96,9 856
Barlovento 148.461 104.131 10,2 22,0 190
Puntallana 196.480 137.405 13,5 29,6 229
San Andrés y Sauces 244.056 171.077 16,8 36,9 296
Tazacorte 187.770 131.681 13,0 25,9 242
Breia Alta 539.837 377.675 37,4 70,2 705
Puntagorda 146.286 102.363 10,0 22,6 184
Fuencaliente 206.203 143.675 14,2 27,4 334
Garafia 197.725 138.350 13,6 29,8 249
Villa de Mazo 447.862 313.368 30,9 64,4 546
Santa Cruz de La Palma 555.870 389.056 38,5 72,2 770
Total 5.296.240 3.705.838 366 732 6.838

Tabla 88 Area disponible y potencia instalada por municipio [Supuesto 1 — PV Mdxima por superficie]
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Balance energético por municipio [Supuesto 1 — PV Maxima por superficie]

Energia PV Demanda Vertido Consumo de | Cobertura PV
Municipio medla autoconsumo
\
Los Llanos de Aridane 19,1 133,3 23,9 121,2 11,7 51,0%

Tijarafe 11,5 28,8 4,7 26,2 2,2 54,3%
Breia Baja 35,4 38,2 9,9 33,4 51 48,8%

El Paso 18,3 81,7 14,6 74,3 7.3 50,3%
Barlovento 15,1 15,7 3,3 14,0 1,6 52,7%
Puntallana 10,0 20,9 3,9 18,8 1,8 53,2%

San Andrés y Sauces 12,9 24,8 51 22,1 2,4 53,3%
Tazacorte 20,0 24,0 4,1 21,8 1,9 53,9%

Breia Alta 25,7 51,6 12,3 45,4 6,2 49,7%
Puntagorda 11,0 19,2 31 17,5 1,4 54,5%
Fuencaliente 28,6 22,9 5,9 20,0 3,0 49,5%
Garafia 12,9 26,6 4,2 24,2 1,9 56,0%

Villa de Mazo 36,0 47,9 9,4 43,1 4,5 51,7%
Santa Cruz de La Palma 25,4 56,9 13,4 50,2 6,8 49,5%
Total 20,1 592,6 118,1 532,2 57,7 52,0%

Tabla 89 Consumo estimado por sectores por municipio [Supuesto 1 — PV Mdxima por superficie]

La solucion mds adecuada para la isla se aproxima mas a lo modelado en el supuesto 2 de
maxima cobertura de demanda. En este supuesto, la potencia fotovoltaica en autoconsumo
instalada en la isla rondaria los 34 MW, con los que se alcanzaria una cobertura de demanda
mediante energias renovables del 36,6%. Esta cobertura seria aun mayor si se integrara
almacenamiento energético (aspecto evaluado en el segundo entregable de este estudio).

Area disponible y potencia instalada por municipio [Supuesto 2 — PV Maxima por cobertura]

o Area total Area PV Pot. PV total Inversién Ahorro
Municipio > 2
m m MW

Los Llanos de Aridane 1.111.821 778.103 6,9 19,5 1.043,7
Tijarafe 229.746 160.896 1,3 4,0 192,7
Breia Baja 384.858 268.693 3,0 8,0 395,3
El Paso 699.267 489.363 4,3 12,0 631,8
Barlovento 148.461 104.131 0,9 2,7 122,2
Puntallana 196.480 137.405 1,1 3,3 146,5
San Andrés y Sauces 244.056 171.077 1,4 4,3 183,1
Tazacorte 187.770 131.681 1,2 3,4 176,8
Brefa Alta 539.837 377.675 3,7 10,0 464,0
Puntagorda 146.286 102.363 0,8 2,6 131,4
Fuencaliente 206.203 143.675 1,8 4,8 247,8
Garafia 197.725 138.350 1,1 3,6 174,9
Villa de Mazo 447.862 313.368 2,7 7,7 365,2
Santa Cruz de La Palma 555.870 389.056 4,0 11,0 536,3
Total 5.296.240 3.705.838 34 97 4.812

Tabla 90 Area disponible y potencia instalada por municipio [Supuesto 2 — PV Mdxima por cobertura]

Balance energético por municipio [Supuesto 2 — PV Maxima por cobertura]

Energia PV Demanda Vertido Consumo de | Cobertura PV
Municipio i medla autoconsumo
\
Los Llanos de Aridane 3,2 12,0 23,9 2,9 14,7 38,4%

Tijarafe 1,9 2,3 4,7 0,5 2,9 38,8%
Brefia Baja 7,1 4,3 9,9 0,9 6,5 34,3%

El Paso 2,9 7,2 14,6 1,8 9,2 37,3%
Barlovento 2,7 1,4 3,3 0,3 2,2 34,7%
Puntallana 1,6 1,7 3,9 0,3 2,6 34,7%

San Andrés y Sauces 2,1 2,1 51 0,3 3,4 33,6%
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Tazacorte 3,2 2,1 4,1 0,5 2,5 40,4%
Breiia Alta 4,4 5,1 12,3 1,0 8,3 32,9%
Puntagorda 1,9 1,6 3,1 0,4 1,9 39,9%
Fuencaliente 6,9 2,8 5,9 0,7 3,7 37,0%
Garafia 2,2 2,2 4,2 0,5 2,5 40,5%
Villa de Mazo 4,2 4,1 9,4 0,8 6,1 35,1%
Santa Cruz de La Palma 4,1 5,9 13,4 1,3 8,8 34,7%
Total 3,5 54,9 118,1 12,0 75,2 36,6%

Tabla 91 Balance energético por municipio [Supuesto 2 — PV Mdxima por cobertura]

Por municipios, destaca la potencia fotovoltaica instalable en los Llanos de Aridane, con un
valor del 20% del total instalado en la isla, El Paso con un 13% y Santa Cruz de La Palma con un
12%. Se expone en la siguiente ilustracidon la distribucion de la potencia fotovoltaica en
autoconsumo instalable en la isla de La Palma por comarcas segun el Supuesto 2.

Il 50 10375 We
[ 10375 - 18000 Wp
[] 12000 - 30000 Wp
[ ] 30000 - 50250 Wp
[ ] 50250 - 78750 Wp
[] 72750 - 129000 Wp
B 129000 - 264500 Wp
W 264500 - 2501250 W

Figura 46 Mapa de potencia instalada por comarcas de La Palma (Wp)
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En las siguientes tablas se muestra, ademas, la distribucién por sectores. En el caso del
supuesto 2, el 53% de la potencia instalada se asociaria a la demanda eléctrica en viviendas, el
13% a la administracion publica y el 11% a los sectores de comercio y agricultura.

Sector

Area total

Area disponible y potencia instalada por sector [Supuesto 1 — PV Maxima por superficie]
Pot. PV total

Inversion

Ahorro

m? [ MW [ ME k€
Residencial 3.617.380 2.530.167 249,7 532,1 3.882,4

Comercios 174.761 121.699 12,1 17,3 615,8
Agricultura 701.382 490.701 48,3 102,8 840,4
Industrial 368.606 258.956 25,7 39,9 578,1
Administraciones publicas 335.375 235.165 23,5 30,0 767,5
Hosteleria 42.695 29.848 3,0 4,1 45,8
Oficinas 38.963 27.361 2,7 4,1 89,5

Otros usos 17.078 11.939 1,2 1,6 18,3
Total 5.296.240 3.705.838 366 732 6.838

Tabla 92 Area disponible y potencia instalada por sector [Supuesto 1 — PV Mdxima por superficie]

Balance energético por sector [Supuesto 1 — PV Maxima por superficie]

Energia PV Demanda Vertido Consumo Cobertura PV
media de red autoconsumo
GWh/aiio GWh/afio | GWh/aio | GWh/aiio %

Residencial 8,8 403,1 66,0 368,7 31,5 52,1%
Comercios 31,2 18,7 11,3 13,5 6,2 45,7%
Agricultura 7,2 82,9 14,4 75,0 6,5 55,1%
Industrial 13,2 41,4 10,0 36,4 5,0 50,3%
Administraciones publicas 43,1 35,2 13,7 28,7 7,2 47,2%
Hosteleria 19,4 5,0 0,8 4,6 0,4 54,8%
Oficinas 18,5 4,2 1,6 3,5 0,8 47,3%
Otros usos 19,4 2,0 0,3 1,8 0,1 54,8%
Total 20,1 592,6 118,1 532,2 57,7 50,9%

Tabla 93 Balance energético por sector [Supuesto 1 — PV Madxima por superficie]

Area disponible y potencia instalada por sector [Supuesto 2 — PV Maxima por cobertura]

Area total Area PV Pot.PVtotal | Inversién Ahorro
Sector 2 2
m m MW M€ k€

Residencial 3.617.380 2.530.167 18,2 54,8 2.633,3
Comercios 174.761 121.699 3,7 9,0 498,1
Agricultura 701.382 490.701 3,9 12,0 554,7
Industrial 368.606 258.956 3,1 8,1 424,9
Administraciones publicas 335.375 235.165 4.4 10,9 587,0
Hosteleria 42.695 29.848 0,2 0,6 32,2
Oficinas 38.963 27.361 0,5 1,3 68,9
Otros usos 17.078 11.939 0,1 0,3 12,9
Total 5.296.240 3.705.838 34 97 4.812

Tabla 94 Area disponible y potencia instalada por sector [Supuesto 2 — PV Mdxima por cobertura]

En la siguiente ilustracidon se muestra el mapa de calor de cobertura de demanda mediante
energias renovables en la isla de La Palma.
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Figura 47 Mapa de calor de cobertura de demanda mediante EERR [La Palma]

Balance energético por sector [Supuesto 2 — PV Maxima por cobertura]

Energia PV Demanda Vertido Consumo Cobertura PV
i media de red autoconsumo
kW | _GWh/afio | GWh/afio | GWh/afio | GWh/afio | % |

Residencial 0,6 29,6 66,0 6,0 42,3 35,8%
Comercios 9,1 5,7 11,3 1,5 7,1 37,0%
Agricultura 0,5 6,7 14,4 1,3 9,0 37,5%
Industrial 1,5 5,0 10,0 1,2 6,3 37,4%
Administraciones publicas 7,8 6,7 13,7 1,7 8,8 36,1%
Hosteleria 1,5 0,4 0,8 0,1 0,5 39,6%
Oficinas 3,3 0,8 1,6 0,2 1,0 36,5%
Otros usos 1,5 0,2 0,3 0,0 0,2 39,6%
Total 3,2 54,9 118,1 12,0 75,2 37,5%

Tabla 95 Balance energético por sectores [Supuesto 2 — PV Mdxima por cobertura]

Se muestra en la siguiente imagen un ejemplo de la produccién de excedentes energéticos
previstos en Santa Cruz de La Palma bajo la situacion del supuesto 2.
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Figura 48 Mapa de calor de excedentes energéticos en Santa Cruz de La Palma [La Palma]

En este caso, la superficie de cubierta existente en regiones protegidas es menor que para el
resto de islas, razén por la cual el objetivo de instalar plantas fotovoltaicas en autoconsumo en
este tipo de espacios apenas supera los 500 kW en el supuesto de mdaxima cobertura de
demanda mediante autoconsumo fotovoltaico.

Area disponible y potencia instalada en territorio protegido [Supuesto 1 — PV Maxima por superficie]

Area total Area PV Pot. PV total Inversion Ahorro

Proteccion

P-0 La Caldera de Taburiente 427 292 0,0 0,0 1
P-2 Guelquén 1.725 1.196 0,1 0,3
P-3 Las Nieves 961 675 0,1 0,1 2
P-4 Cumbre Vieja 9.097 6.348 0,6 1,2 11
P-6 Volcanes de Aridane 3.553 2.502 0,2 0,5 5
P-7 Risco de La Concepcion 11.184 7.853 0,8 0,9 12
P-9 Barranco del Jorado 355 236 0,0 0,0 0
P-10 Los Volcanes de Teneguia 3.193 2.257 0,2 0,4 4
P-13 El Tablado 7.624 5.367 0,5 1,2 9
P-14 Barranco de Las Angustias 16.746 11.652 1,1 2,5 22
P-15 Tamanca 15.947 11.182 1,1 2,4 18
P-16 Remo 21.724 15.222 1,5 3,5 24,4
P-17 Juan Mayor 430 300 0,0 0,1 0,5
P-19 Las Salinas de Fuencaliente 910 642 0,1 0,1 1,1
Total 93.876 65.723 6 13 113

Tabla 96 Area disponible y potencia instalada en territorio protegido [Supuesto 1 — PV Mdxima por superficie]

Balance energético de instalaciones en territorio protegido [Supuesto 1 — PV Maxima por superficie]
Energia Demanda | Vertido Consumo | Cobertura PV

Proteccion PV media de red autoconsumo
kW | GWh/afio | GWh/afio | GWh/afio | GWh/afio | % |
P-0 La Caldera de Taburiente 14,5 0,1 0,0 0,0 0,0 49,8%
P-2 Guelquén 6,2 0,2 0,0 0,2 0,0 49,4%
P-3 Las Nieves 7,4 0,1 0,0 0,1 0,0 48,4%
P-4 Cumbre Vieja 10,3 1,0 0,2 0,9 0,1 49,4%
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P-6 Volcanes de Aridane 10,8 0,4 0,1 0,4 0,0 49,7%
P-7 Risco de La Concepcidn 112,1 1,1 0,2 1,0 0,1 49,2%
P-9 Barranco del Jorado 23,5 0,0 0,0 0,0 0,0 49,6%
P-10 Los Volcanes de Teneguia 8,5 0,4 0,1 0,3 0,0 49,5%
P-13 El Tablado 4,9 0,8 0,2 0,7 0,1 49,3%
P-14 Barranco de Las Angustias 7,5 1,9 0,4 1,7 0,2 49,6%
P-15 Tamanca 6,8 1,7 0,3 1,5 0,2 49,3%
P-16 Remo 4,4 2,3 0,4 2,1 0,2 49,6%
P-17 Juan Mayor 9,9 0,0 0,0 0,0 0,0 48,9%
P-19 Las Salinas de Fuencaliente 32,0 0,1 0,0 0,1 0,0 49,7%

Total 18,5 10,1 1,9 9,2 1,0 49,4%

Tabla 97 Balance energético de instalaciones en territorio protegido [Supuesto 1 — PV Mdxima por superficie]

Area disponible y potencia instalada en territorio protegido [Supuesto 2 — PV Maxima por cobertura]

S— Area total Area PV Pot. PV total Inversion Ahorro
. om . om MW ME ke |

P-0 La Caldera de Taburiente 427 292 0,0 0,0 0
P-2 Guelquén 1.725 1.196 0,0 0,0 1
P-3 Las Nieves 961 675 0,0 0,0 1
P-4 Cumbre Vieja 9.097 6.348 0,1 0,1 7
P-6 Volcanes de Aridane 3.553 2.502 0,0 0,1 4
P-7 Risco de La Concepcion 11.184 7.853 0,1 0,2 8
P-9 Barranco del Jorado 355 236 0,0 0,0 0
P-10 Los Volcanes de Teneguia 3.193 2.257 0,0 0,1 3
P-13 El Tablado 7.624 5.367 0,0 0,1 5
P-14 Barranco de Las Angustias 16.746 11.652 0,1 0,3 15
P-15 Tamanca 15.947 11.182 0,1 0,3 11
P-16 Remo 21.724 15.222 0,1 0,4 14
P-17 Juan Mayor 430 300 0,0 0,0 0
P-19 Las Salinas de Fuencaliente 910 642 0,0 0,0 1

Total 93.876 65.723 0,5 1,5 72

Tabla 98 Area disponible y potencia instalada en territorio protegido [Supuesto 2 — PV Mdxima por cobertura]

Balance energético de instalaciones en territorio protegido [Supuesto 2 — PV Maxima por cobertura]
Energia PV | Demanda Vertido Consumo | Cobertura PV

Proteccion i media de red autoconsumo
kW | GWh/afio GWh/afio | GWh/afio GWh/afio | % |

P-0 La Caldera de Taburiente 1,3 0,0 0,0 0,0 0,0 35,0%
P-2 Guelquén 0,4 0,0 0,0 0,0 0,0 26,9%
P-3 Las Nieves 0,9 0,0 0,0 0,0 0,0 19,5%
P-4 Cumbre Vieja 0,8 0,1 0,2 0,0 0,1 27,3%
P-6 Volcanes de Aridane 1,1 0,0 0,1 0,0 0,1 31,1%
P-7 Risco de La Concepcidn 9,1 0,1 0,2 0,0 0,1 31,7%
P-9 Barranco del Jorado 2,0 0,0 0,0 0,0 0,0 36,5%
P-10 Los Volcanes de Teneguia 0,7 0,0 0,1 0,0 0,0 29,7%
P-13 El Tablado 0,3 0,1 0,2 0,0 0,1 19,4%
P-14 Barranco de Las Angustias 0,7 0,2 0,4 0,0 0,2 27,2%
P-15 Tamanca 0,5 0,1 0,3 0,0 0,2 24,6%
P-16 Remo 0,3 0,1 0,4 0,0 0,2 21,4%
P-17 Juan Mayor 0,8 0,0 0,0 0,0 0,0 30,9%
P-19 Las Salinas de Fuencaliente 2,8 0,0 0,0 0,0 0,0 37,1%

Total 1,6 0,8 1,9 0,2 1,2 28,5%

Tabla 99 Balance energético de instalaciones en territorio protegido [Supuesto 2 — PV Mdxima por cobertura]

3.2.7. El Hierro

La potencia fotovoltaica en régimen de autoconsumo ascendié a 84,7 kWp en el aio 2019. Por
otra parte, se cuantificd 34,8 kWp instalados en régimen de inyeccién a red. Se descompone
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en la siguiente tabla la potencia instalada en régimen de autoconsumo por municipios y
sectores.

Potencia fotovoltaica de autoconsumo por sectores y municipios 2019 [El Hierro] ‘

o Residencial | Comercio | Agricultura Industrial | AA.PP Hosteria Oficinas Otros Autoconsumo
Municipio u
kW kW kW kW kW kw k

kW W

La Frontera 19,2 40,2 0,0 0,0 4,5 0,0 0,0 0,0 63,9
Valverde 0,0 0,0 0,0 0,0 42 0,0 0,0 0,0 42
El Pinar 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
n':':::::g'go 16,6 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 16,6
Total 35,8 40,2 0,0 0,0 8,7 0,0 0,0 0,0 84,7

Tabla 100 Potencia fotovoltaica de autoconsumo por sectores y municipios 2019 [El Hierro]

A bon
Figura 49 Mapa de potencia instalada en la region de Villa de Valverde (ejemplo) [El Hierro]
Segun los datos publicados por catastro para la isla de El Hierro, existirian 1,2 km? de superficie
de cubierta. Los andlisis desarrollados en el marco de este estudio demuestran que la
superficie apta para la instalacidon de plantas fotovoltaicas sobre cubiertas en la isla ascenderia
a 0.8 km2.

Con la superficie apta para la instalacion de plantas fotovoltaicas se podria llegar al extremo de
instalar 83,5 MW de plantas fotovoltaicas en régimen de autoconsumo. No obstante, como se
demuestra en las siguientes tablas, los excedentes triplicarian la demanda eléctrica de la isla.
Por tanto, en esta isla existiria mas espacio del necesario para la instalacién de este tipo de
sistemas.
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Area total
mZ

Area disponible y potencia instalada por municipio [Supuesto 1 — PV Maxima por superficie]

La Frontera 393.078 274.461 27,2 52,2 601
Valverde 604.290 421.687 41,7 78,7 1.022

El Pinar 211.250 146.900 14,5 27,2 314
Total 1.208.618 843.048 83,5 158,0 1.937

Tabla 101 Area disponible y potencia instalada por municipio [Supuesto 1 — PV Mdxima por superficie]

Energia PV Cobertura PV

medla autoconsumo
La Frontera 11,7 41,0 10,7 36,0 5,6 47,3%
Valverde 12,0 66,5 18,4 57,9 9,7 47,0%
El Pinar 12,2 25,7 5,5 23,0 2,8 48,2%
Total 12,0 133,2 34,5 116,8 18,2 47,5%

Tabla 102 Consumo estimado por sectores por municipio [Supuesto 1 — PV Mdxima por superficie]

Como para el resto de islas, la limitacidn habria que definirla en funcion de las necesidades de
cobertura de demanda. En este sentido, se propone un nuevo limite basado en la
maximizacion de la cobertura de demanda mediante energias renovables, pero teniendo en

cuenta las vertidos que se producirian en términos anuales.

Como se muestra en las tablas expuestas a continuacién, con 11,5 MW instalados de
fotovoltaica para autoconsumo la cobertura de demanda media mediante energias renovables
se situaria en el 41,3% (un 6,2% inferior al supuesto de maxima utilizacion del espacio
disponible). Ademas,
alcanzar una cifra de aproximadamente el 10% de la demanda anual, lo que se considera algo

los vertidos que se producirian se reducirian drasticamente hasta

asumible teniendo en cuenta que dicha generacién estaria disgregada en miltiples plantas
fotovoltaicas en toda la isla.

Area disponible y potencia instalada por municipio [Supuesto 2 — PV Mdxima por cobertura]

o Area total Area PV Pot. PV total Inversion Ahorro
SRERE ““_“
La Frontera 393.078 274.461 136,5
Valverde 604.290 421.687 5,8 14,3 232,8
El Pinar 211.250 146.900 1,9 4,8 71,4
Total 1.208.618 843.048 11,5 28,2 441

Tabla 103 Area disponible y potencia instalada por municipio [Supuesto 2 — PV Mdxima por cobertura]

Balance energético por municipio [Supuesto 2 — PV Maxima por cobertura]

Energia PV Demanda Vertido Consumo de Cobertura PV
Municipio media red autoconsumo
GWh/aiio GWh/afio GWh/afio GWh/aiio %
La Frontera 1,5 5,6 10,7 1,4 6,5 39,1%
Valverde 1,6 9,3 18,4 2,3 11,4 37,9%
El Pinar 1,6 34 5,5 0,9 2,9 46,9%
Total 1,6 18,3 34,5 4,6 20,8 41,3%

Tabla 104 Balance energético por municipio [Supuesto 2 — PV Mdxima por cobertura]

De los tres municipios que forman la isla de El Hierro, el que tendria mayor potencial seria
Valverde seguido de La Frontera y El Pinar. La potencia total instalable en La Frontera
representa prdcticamente la mitad de la instalable en la isla. Se expone en la siguiente
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ilustracién la distribucién de la potencia fotovoltaica en autoconsumo instalable en la isla de El
Hierro por comarcas, segun el Supuesto 2.

30222 - 84481 Wp
24481 - 152704 Wp
152704 - 219111 Wp
219111 - 281167 Wp
281167 - 715000 Wp
715000 - 2014556 Wp

Figura 50 Mapa de potencia instalada por comarcas de El Hierro (Wp)

Por otra parte, la potencia instalada seria mayor en las regiones mas densamente pobladas.
Este hecho se demuestra con el mapa de calor expuesto a continuacién, en el cual se
representa la distribucion de la cobertura de demanda mediante energias renovables por
zonas de la isla.

0%
146375 %
W 29.275%
B s9125%
W s5e55%

Figura 51 Mapa de calor de cobertura de demanda mediante EERR [El Hierro]

Este mapa de calor estd muy correlacionado con la cantidad de vertidos que se producirian en
la isla fruto de esta propuesta. Ese comportamiento puede observarse en la siguiente
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ilustracion, en la cual se muestran los resultados obtenidos en términos de kWh/afio para las
distintas regiones de la isla de El Hierro.

0kWh
1636208 kWh
3272418 kWh
48176.27 kWh
T 65568.36 kih
W 81960.45 kwh
B 335254 kwh
B 1134837 kWh
B 126093 kwh

Figura 52 Mapa de calor de cobertura de demanda mediante EERR [El Hierro]

También se exponen en las siguientes tablas el potencial maximo instalable por sectores de la
actividad. El sector residencial representa aproximadamente la mitad de la demanda de la isla
y esto deriva en que el mayor potencial para la instalacion de paneles fotovoltaicos en
autoconsumo en la isla de El Hierro recaiga en este sector.

Area disponible y potencia instalada por sector [Supuesto 1 — PV Maxima por superficie]

Area total Area PV Pot.PVtotal | Inversi6n Ahorro
Sector a a
m m MW M€ k€
Residencial 905.165 632.048 62,7 125,1 944,6
Comercios 36.160 25.140 2,5 3,7 162,8
Agricultura 35.207 24.787 2,5 4,0 153,2
Industrial 117.980 82.280 8,1 15,5 134,9
AAPP 100.265 69.069 6,9 8,4 491,8
Hosteleria 231 158 0,0 0,0 0,2
Oficinas 9.215 6.555 0,7 1,0 45,3
Otros usos 4,395 3.010 0,2 0,4 4,5
Total 1.208.618 843.048 83,5 158,0 1.937

Tabla 105 Area disponible y potencia instalada por sector [Supuesto 1 — PV Mdxima por superficie]

Balance energético por sector [Supuesto 1 — PV Maxima por superficie]

Energia PV DINELGE] Vertido Consumo Cobertura PV
Sector media media de red autoconsumo
| kW | GWh/afio | GWh/aiio | GWh/aiio = GWh/afio

Residencial 11,9 100,0 16,0 92,0 8,0 49,7%
Comercios 29,4 3,9 3,1 2,6 1,7 44,6%
Agricultura 13,0 3,8 2,9 2,5 1,6 44,9%
Industrial 7,3 13,0 2,3 11,8 1,2 49,5%
AAPP 63,8 11,1 9,4 7,0 5,2 44,3%
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Hosteleria 0,7 0,0 0,0 0,0 0,0 48,4%
Oficinas 27,2 1,0 0,9 0,6 0,5 44,4%
Otros usos 0,7 0,3 0,1 0,2 0,0 48,4%
Total 19,3 133,2 34,5 116,8 18,2 46,8%

Tabla 106 Balance energético por sector [Supuesto 1 — PV Mdxima por superficie]

De los 11,5 MW propuestos, 7,5 MW deberian estar asociados al sector residencial. Los
edificios clasificados como “servicios publicos” segun los datos de catastro, podrian albergar
1,6 MW, alcanzandose una cobertura media de energias renovables del 34,7%. A modo
comparativo, la cobertura de demanda mediante energias renovables para el caso del sector
residencial alcanzaria el 46,8%.

Area disponible y potencia instalada por sector [Supuesto 2 — PV Maxima por cobertura]

Area total Area PV Pot. PV total Inversién Ahorro
om . om MW | ME ke |

Residencial 905.165 632.048 7,5 18,4 211,5
Comercios 36.160 25.140 0,6 1,4 37,7
Agricultura 35.207 24.787 0,6 1,4 35,5
Industrial 117.980 82.280 1,1 2,7 30,4

AAPP 100.265 69.069 1,6 3,8 113,9
Hosteleria 231 158 0,0 0,0 0,3
Oficinas 9.215 6.555 0,2 0,4 10,5
Otros usos 4.395 3.010 0,0 0,1 0,8
Total 1.208.618 843.048 11,5 28,2 441

Tabla 107 Area disponible y potencia instalada por sector [Supuesto 2 — PV Mdxima por cobertura]

Balance energético por sector [Supuesto 2 — PV Maxima por cobertura]

Energia PV Demanda Vertido Consumo Cobertura PV
Sector media de red autoconsumo
W | GWh/ao | GWh/aio | GWhjaio | GWh/afio | %

Residencial 1,4 11,9 16,0 3,0 7,1 55,8%
Comercios 6,5 0,9 3,1 0,2 2,4 22,3%
Agricultura 2,9 0,9 2,9 0,2 2,2 23,2%
Industrial 0,9 1,7 2,3 0,4 1,0 55,6%
AAPP 14,2 2,6 9,4 0,6 7,4 20,7%
Hosteleria 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 35,5%
Oficinas 6,0 0,2 0,9 0,1 0,7 20,8%
Otros usos 0,1 0,0 0,1 0,0 0,0 43,7%
Total 4,0 18,3 34,5 4,6 20,8 34,7%

Tabla 108 Balance energético por sectores [Supuesto 2 — PV Mdxima por cobertura]

Como se ha descrito anteriormente, una de las ventajas de la fotovoltaica en autoconsumo es
la posibilidad de integracién arquitectdnica. En este sentido, se expone en las siguientes tablas
la potencia maxima instalable en edificios ubicados en territorios clasificados como protegidos.

Area disponible y potencia instalada en territorio protegido [Supuesto 1 — PV Maxima por superficie]

Proteccion
H-01 Mencafete 0 0 0,0 0,0 0
H-02 Roques del Salmor 0 0 0,0 0,0 0
H-03 Tibataje 77 56 0,0 13,6 0,1
H-04 Frontera 12.417 8.645 0,8 1.703,7 25,9
H-05 Las Playas 1.295 895 0,1 205,8 1,5
H-06 Ventejis 1.741 1.206 0,1 283,2 3,0
H-07 Timijaraque 7.253 5.041 0,5 917,0 10,3
Total 22.783 15.843 1,6 3.123 41

Tabla 109 Area disponible y potencia instalada en territorio protegido [Supuesto 1 — PV Mdxima por superficie]
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Balance energético de instalaciones en territorio protegido [Supuesto 1 — PV Maxima por superficie]
Energia PV Demanda Vertido Consumo Cobertura PV

media de red autoconsumo
GWh/aiio GWh/afio % |

Proteccion

kw GWh/afio GWh/aiio

H-01 Mencafete 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0%
H-02 Roques del Salmor 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0%
H-03 Tibataje 5,5 0,0 0,0 0,0 0,0 49,6%

H-04 Frontera 6,2 1,4 0,5 1,2 0,3 47,5%
H-05 Las Playas 5,8 0,2 0,0 0,1 0,0 49,4%
H-06 Ventejis 4,5 0,2 0,1 0,2 0,0 46,3%

H-07 Timijaraque 11,3 0,9 0,2 0,8 0,1 46,2%
Total 4,8 2,6 0,7 2,3 0,4 34,2%

Tabla 110 Balance energético de instalaciones en territorio protegido [Supuesto 1 — PV Mdxima por superficie]

Esto se considera una ventaja de la tecnologia frente a otras alternativas de producciéon
renovable en islas como El Hierro, donde una gran parte del territorio tiene algun tipo de
proteccién que impediria el despliegue de otras soluciones tecnoldgicas como la edlica.

Area disponible y potencia instalada en territorio protegido [Supuesto 2 — PV Maxima por cobertura]

R Area total Area PV Pot. PV total Inversién Ahorro |
_om . m MW Me ke
H-01 Mencafete 0 0 0,0 0,0 0
H-02 Roques del Salmor 0 0 0,0 0,0 0
H-03 Tibataje 77 56 0,0 7,0 0
H-04 Frontera 12.417 8.645 0,6 1.395,4 26
H-05 Las Playas 1.295 895 0,0 118,8 2
H-06 Ventejis 1.741 1.206 0,1 185,8 3
H-07 Timijaraque 7.253 5.041 0,3 701,0 10
Total 22.783 15.843 1,0 2.408 41

Tabla 111 Area disponible y potencia instalada en territorio protegido [Supuesto 2 — PV Mdxima por cobertura]

Balance energético de instalaciones en territorio protegido [Supuesto 2 — PV Mdaxima por cobertura]

Energia PV Demanda Vertido Consumo Cobertura PV

Proteccion media de red autoconsumo
H-01 Menciafete 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0%
H-02 Roques del Salmor 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0%
H-03 Tibataje 4,1 0,0 0,0 0,0 0,0 47,8%
H-04 Frontera 6,8 0,9 0,5 0,7 0,3 46,2%
H-05 Las Playas 5,4 0,1 0,0 0,1 0,0 48,1%
H-06 Ventejis 4,4 0,1 0,1 0,1 0,0 44,9%
H-07 Timijaraque 11,1 0,5 0,2 0,4 0,1 44,9%
Total 4,5 1,6 0,7 1,3 0,4 33,1%

Tabla 112 Balance energético de instalaciones en territorio protegido [Supuesto 2 — PV Mdxima por cobertura]
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3.3.Resumen de resultados y conclusiones extraidas del analisis

Las tablas expuestas a continuacidn tratan de sintetizar los principales resultados obtenidos a
nivel de islas segun los estudios desarrollados en este trabajo. Estas tablas se centran
fundamentalmente en los resultados de las simulaciones para el supuesto de maxima
cobertura de demanda (Supuesto 2), dado que el criterio de maxima potencia fotovoltaica
instalable por superficie disponible apta (Supuesto 1) no refleja una solucidn realista ni viable
desde un punto de vista tecno-econédmico. Como ha sido analizado a lo largo del apartado 3.2,
el interés del Supuesto 1 radica en demostrar la alta potencialidad existente en Canarias para
la instalacién de plantas fotovoltaicas en régimen de autoconsumo, usando para ello los
medios técnicos mas fiables existentes a nuestro alcance.

El escenario planteado propone la instalacion de 1.271 MW de potencia fotovoltaica en
régimen de autoconsumo para el total de Canarias, lo que supondria dedicar un 7,5% del 4rea
total disponible sobre cubierta para la generacion de electricidad. Para alcanzar ese objetivo,
se requeriria una inversion total de 3.244 M€, si bien el ahorro agregado de todos los
autoconsumidores se situaria en 125,8 M€ al afio. Para estimar ese ahorro, se han supuesto los
precios de término de energia para 2019, disgregados para cada uno de los tipos de
consumidores analizados en este estudio.

En la potencia mencionada en el parrafo anterior se incluye la potencia fotovoltaica en
autoconsumo ya existente. Segun datos disponibles para finales de 2019, la potencia
fotovoltaica en autoconsumo actualmente en funcionamiento se sitia en 12,8 MW,
ubicandose casi el 70% en las islas de mayor demanda energética, concretamente en las islas
de Gran Canaria y Tenerife.

Potencia fotovoltaica en autoconsumo existente por isla y sector

L Lanzarote | Fuerteventura Gran.

Municipio Canaria
Residencial 0,34 0,42 0,74 0,52 0,03 0,14 0,04 2,22
Comercios 0,52 0,00 0,90 0,85 0,00 0,24 0,04 2,55
Agricultura 0,00 0,03 0,49 0,05 0,00 0,00 0,00 0,57
Industrial 0,89 1,05 0,40 0,11 0,00 0,08 0,00 2,54
Admp'z::ltigc'” 0,36 0,24 1,00 0,88 0,02 0,07 0,01 2,57
Hosteleria 0,42 0,04 0,19 0,01 0,02 0,00 0,00 0,67
Oficinas 0,00 0,00 0,15 0,00 0,00 0,00 0,00 0,15
Otros usos 0,14 0,01 1,09 0,27 0,00 0,02 0,00 1,54
Total 2,67 1,79 4,96 2,69 0,06 0,56 0,08 12,81

Tabla 113 Potencia fotovoltaica en autoconsumo existente por isla y sector

A nivel de sistema energético, debe tenerse presente que los precios de venta de la energia en
Canarias no estdn acoplados con los costes reales de generacién. Usando como referencia los
datos publicados en el servicio web E-SIOS del operador del sistema Red Eléctrica de Espaia,
para el afio 2019, el precio medio de la demanda se situd en 41 €/MWh, mientras que el coste
medio de la generacién varié entre 137,98 €/MWh (Gran Canaria) y 245,59 €/MWh (lLa
Gomera). Adicionalmente, se prevé un aumento de los precios de combustible que tendria un
impacto directo en el aumento de los costes de generacion, tal como se refleja en las
variaciones histéricas producidas durante los ultimos 20 afios.
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Potencia fotovoltaica en autoconsumo instalable por isla, inversion y ahorro

Area total Area total P.V maxima PV instalable por inversién
Municipio soPre e inStalable criterio de cobertura | requerida
cubierta instalacion PV
-E--I_-I_
Lanzarote 13.028.093 9.114.927 906 245 14,0
Fuerteventura 15.686.015 10.972.419 1.091 86 225 13,0
Gran Canaria 53.377.685 37.271.153 3.691 484 1.275 69,7
Tenerife 71.896.685 50.302.290 4.995 553 1.348 22,6
La Gomera 1.449.948 1.013.190 100 9 25 1,3
La Palma 5.296.240 3.705.838 366 34 97 4,8
El Hierro 1.208.618 843.048 83,4635 11 28 0,4
Total 161.943.283 113.222.864 11.233 1.271 3.244 125,8

Tabla 114 Potencia fotovoltaica en autoconsumo instalable por isla, inversién y ahorro

Por otra parte, segun el balance energético desarrollado, se integrarian en red para toda
Canarias 1.588,1 GWh/afio. Esta cifra ya descuenta los vertidos a red suponiendo la peor
situacidn, en la que todo autoconsumidor tendria que instalar dispositivos de anti-vertido y
ademas no se dispondria de sistemas de almacenamiento energético asociados. En este
supuesto pesimista, el autoconsumo evitaria la emisidon de 1.248 ktCO, equivalentes de Gases
contaminantes de Efecto Invernadero (GEIl) al afio. Para cuantificar econdmicamente dicho
beneficio medioambiental, se considera un precio de derecho de emisién de 25 €/tCO; (media
del afio 2019 segun los datos publicados en el sistema europeo de negociacion de CO;). Asi
pues, por la instalacidn de estos sistemas de autoconsumo se conseguiria un beneficio
econdmico afiadido de 31,2 M€/afio.

En el caso de que los vertidos pudieran ser aprovechados por otros consumidores ubicados en
cercania a cada instalacion de autoconsumo (supuesto optimista), la reduccion de emisiones
GEl incrementaria hasta las 1.669 ktCO; equivalentes y el beneficio econdmico seria de 41,7
ME€/afio.

Por todas estas razones, se considera que el objetivo de instalar 1.271 MW en generacién
fotovoltaica en autoconsumo para toda Canarias no sdlo es viable técnicamente, sino que seria
una opcién econdmicamente recomendable para lograr una mayor sostenibilidad econdmica
del sector energético de las Islas Canarias.

En un ejercicio simple en el que se asume que la vida util de una instalacién fotovoltaica sea de
25 afios, y que como beneficio anual sélo se computaria el ahorro de los usuarios en la factura
eléctrica (precios de la demanda) y la reduccidon de emisiones (los derechos de emision
anteriormente comentados) actualizados en funcién del IPC (2%), la inversién inicial (3.244
M€) se recuperaria en el afio 19, siendo el TIR del 4%.

Balance energético insular de instalaciones en autoconsumo

Energia PV Demanda Vertido Consumo de Cobertura PV
Municipio autoconsumo*
_

Lanzarote 160,8 304,4 40,3 183,9 39,6%
Fuerteventura 156,9 276,4 42,0 161,4 41,6%
Gran Canaria 833,1 1568,6 212,1 947,6 39,6%
Tenerife 883,8 2006,6 221,0 1343,7 33,0%
La Gomera 15,7 30,5 3,5 18,3 40,0%
La Palma 54,9 118,1 12,0 75,2 36,4%
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El Hierro 18,3 34,5 4,6 20,8 39,7%
Total 2123,6 4339,1 535,5 2750,9 36,6%
Tabla 115 Balance energético insular de instalaciones en autoconsumo

* A diferencia de las tablas expuestas en los apartados del 3.1 al 3.8 donde las cifras de cobertura de demanda
mediante fotovoltaica en autoconsumo hacian referencia a la media de cobertura en cada edificio, en este caso el
indicador se obtiene mediante la siguiente formula aplicada sobre los datos contenidos en la misma tabla: (Energia
PV — Vertido)/Demanda. Por ello, refleja la cobertura de demanda insular.

La distribucion por isla responde a criterios objetivos basados en dos principios
fundamentales:

i) Disponibilidad de areas aptas para la instalacidon de paneles fotovoltaicos, usando como
referencia estimaciones producidas con los datos de Catastro y Modelos Digitales de
Terreno de alta resolucion desarrollados con LIDAR;

ii) Cumplimiento del criterio de cobertura de demanda, por el cual se limita la instalacidn
de paneles fotovoltaicos a una superficie que logre generar la suficiente energia pero que
no exceda en mas de una 10% las necesidades anuales de demanda eléctrica de cada
edificio al que se conecta el sistema.

En ninguna de las islas el criterio i) ha sido un problema. Todos los limites se derivan por tanto
de las bases asumidas en cumplimiento del criterio ii).

De los 1.271 MW instalables, 456,6 MW estarian asociados al sector residencial, lo que supone
un 37% del total. El segundo sector en orden de importancia es el hostelero, con un 16% del
total, seguido del sector comercial (13%), las industrias (11%) y las administraciones publicas
(11%). El 11% restante se distribuye entre los sectores de agricultura, oficinas y otros usos no

clasificables en ninguno de los anteriores segun los datos aportados por catastro.

Distribucion por sectores

Lanzarote Fuerteventura Gran Canaria

Municipio Canaria
Residencial 38,9 25,6 111,2 249,5 5,6 18,2 7,5 456,6
Comercios 19,6 13,8 72,0 63,5 0,5 3,7 0,6 173,7
Agricultura 0,6 0,9 8,3 19,7 0,7 3,9 0,6 34,7
Industrial 16,0 8,9 90,1 31,6 0,9 3,1 1,1 151,7
AA.PP 3,2 4,8 100,0 37,5 0,5 4,4 1,6 152,0
Hosteleria 10,9 22,4 55,5 103,6 0,2 0,2 0,0 192,9
Oficinas 0,5 0,5 24,8 5,6 0,0 0,5 0,2 32,1
Otros usos 4,4 9,0 22,2 41,4 0,1 0,1 0,0 77,2
Total 94 86 484 553 8,5 34,1 11,5 1.271

Tabla 116 Balance energético insular de instalaciones en autoconsumo

Como puede verse en la tabla anterior, la contribucién de cada sector es diferente segln la
isla. Asi pues, si bien el sector residencial encabeza la tabla de necesidades, existen variaciones
interesantes a nivel de importancia para el resto de sectores, como los consumos asociados a
la agricultura (para bombeos de agua, por ejemplo) en islas como La Gomera, La Palma o El
Hierro.

Por ultimo, debe mencionarse que de los 1.271 MW instalables, se ha asumido que 21,2 MW
podrian ser instalados en ubicaciones donde existen protecciones ambientales por existencia
de Espacio Naturales Protegidos (ENP). En este sentido, si bien habria que estudiar caso por
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caso, se ha supuesto que dicha solucion no sélo es posible sino que ademas es lo deseable
dado que se ubicarian en edificios existentes en los que hace falta suministro eléctrico. En
muchos de estos casos, para continuar proveyendo sus servicios, requieren aumentos de la
potencia contratada, pero la repotenciacién de las redes de transporte y distribucion no
siempre es viable. Por ello, el autoconsumo fotovoltaico podria verse como la solucion mas
sostenible en esos casos.

Potencia fotovoltaica en autoconsumo instalable en ENP por isla
Area total Area total PV maxima

. PV instalable por Inversion
Municipio sobre i instalable criterio de cobertura | requerida Ahorro
cubierta instalacion PV

m? m? Mw Mw M€/aiio
Lanzarote 414.477 290.071 29 2,5 7 0,4
Fuerteventura 219.265 155.036 15 1,4 4 0,2
Gran Canaria 1.158.992 805.455 195 8,4 23 1,2
Tenerife 879.151 611.544 61 6,6 16 0,2
La Gomera 141.916 98.263 10 0,8 2 0,1
La Palma 93.876 65.723 6 0,5 2 0,1
El Hierro 22.783 15.843 1,6 1,0 2 0,0
Total 2.930.460 2.041.935 318 21,2 56 2,2

Tabla 117 Potencia fotovoltaica en autoconsumo instalable por isla

Las potencias fotovoltaicas en autoconsumo distribuidas por islas a lo largo de este
documento, hacen referencia a la situacién de total descarbonizacién. Se presenta a
continuacién una distribucion tendencial de esta potencia total hasta el afio 2040. No
obstante, la distribucidn final se desarrollara en coherencia con lo que se defina en el modelo
energético propuestos por el PTECan para el horizonte de planificacion.

Distribucion anual de potencia en autoconsumo

Lanzarote Fuerteventura Gran Tenerife La La El Canarias
Municipio Canaria Gomera Palma Hierro

2020 2,67 1,79 4,96 2,69 0,06 0,56 0,08 12,81
2021 3,6 2,7 10,0 8,5 0,1 0,9 0,2 26,1
2022 5,0 3,9 17,1 16,6 0,3 1,4 0,4 44,6
2023 6,7 5,5 26,1 27,0 0,4 2,0 0,6 68,4
2024 8,8 7,4 37,1 39,7 0,6 2,8 0,8 97,3
2025 11,3 9,7 50,2 54,6 0,9 3,7 1,2 131,5
2026 14,1 12,3 65,0 71,7 1,1 4,8 1,5 170,6
2027 17,4 15,4 82,2 91,4 1,4 6,0 1,9 215,6
2028 21,0 18,7 101,1 113,2 1,8 7,3 2,4 265,4
2029 25,0 22,4 122,1 137,3 2,1 8,8 2,9 320,5
2030 29,4 26,4 145,1 163,6 2,5 10,4 3,4 380,8
2031 34,1 30,8 170,0 192,3 3,0 12,1 4,0 446,3
2032 39,3 35,5 196,9 223,2 34 14,0 4,7 517,1
2033 44,8 40,6 225,9 256,5 4,0 16,0 5,3 593,0
2034 50,7 46,1 256,8 292,0 4,5 18,2 6,1 674,2
2035 57,0 51,8 289,7 329,8 51 20,5 6,9 760,6
2036 63,6 58,0 324,6 369,8 57 22,9 7,7 852,3
2037 70,6 64,5 361,4 412,2 6,3 25,5 8,6 949,1
2038 78,0 71,3 400,3 456,9 7,0 28,2 9,5 1.051,2
2039 85,8 78,5 441,2 503,8 7,7 31,1 10,5 1.158,5
2040 94,0 86,0 484,0 553,0 8,5 34,1 11,5 1.271,0

Tabla 118 Distribucion anual de potencia en autoconsumo
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3.4.Situacion del sector del autoconsumo fotovoltaico

Una vez definido el potencial del autoconsumo fotovoltaico para Canarias y las necesidades en
base a nuestras caracteristicas especificas, en este apartado se hace un andlisis en detalle de la
situacidon del sector. Se evallan aspectos regulatorios como el marco normativo actual,
aspectos técnicos como los cédigos de red y los requisitos para la puesta en marcha de plantas
fotovoltaicas en Canarias, el autoconsumo comunitario como medio para asegurar un menor
coste de instalacion y aprovechamiento de las infraestructuras, o los tramites administrativos
que deben ser desarrollados en Canarias para el despliegue de la tecnologia. Se comienza este
analisis con un estudio del marco normativo actual.

3.4.1. Real Decreto — Ley 15/2018

El Real Decreto — Ley 15/2018, de 5 de octubre, de medidas urgentes para la transicion
energética y la proteccion de los consumidores basa su estructura en cinco elementos
relacionados con el paradigma de descarbonizacion y la generacién distribuida, en concreto, la
pobreza energética, la proteccidén del consumidor eléctrico, el autoconsumo, el fomento de Ia
generacion con energias renovables y la sostenibilidad del sistema eléctrico. Para ello articula
una serie de medidas que, partiendo de la legislacién vigente y de los obstaculos detectados
desde la publicacion de la Ley 24/2013 del Sector Eléctrico y el Real Decreto 900/2015, intenta
definir la manera en la que se debe proceder para alcanzar los objetivos planteados a nivel
comunitario en cuanto a sostenibilidad energética y climatica.

En el campo del autoconsumo, como medida de incentivo se llevaron a cabo varias acciones de
considerable importancia. Entre las mas destacables estan el reconocimiento del derecho a
autoconsumir sin peajes o cargos, el autoconsumo compartido y la simplificacién de los
trdmites administrativos necesarios para lograr la puesta en marcha de estas instalaciones.

Segun el Real Decreto — Ley 15/2018 se entiende por autoconsumo a la demanda por parte de
uno o varios consumidores de energia eléctrica proveniente de instalaciones de produccion
proximas a las demandas asociadas. Se distinguen dos modalidades:

e Modalidad de suministro con autoconsumo sin excedentes. Cuando se impide la
inyeccion a red con dispositivos fisicos instalados. En este caso el sujeto se clasificara
como consumidor.

e Modalidad de suministro con autoconsumo con excedentes. En este caso se permite
la inyeccidn, existiendo dos tipos de sujetos, el consumidor y el productor.

Con fecha 5 de Abril de 2019 se aprueba por el Real Decreto 224/2019 el marco especifico que
regula la actividad de autoconsumo. Se definen en el siguiente apartado de este documento
las principales claves de la norma. En cualquier caso, en este subapartado se presentan las
principales caracteristicas anticipadas por este Real Decreto en el ambito del autoconsumo.

1. Conexidn. Las instalaciones de produccion deben estar conectadas en la red interior de
los consumidores asociados, estén unidas a estos a través de lineas directas o estén
conectadas a la red de baja tensidn derivada del mismo centro de transformacién.
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2. Instalaciones de producciéon no superiores a 100 kW. Exentas de la obligacion de
inscripcion en el registro administrativo de instalaciones de produccién de energia
eléctrica. No obstante, para el seguimiento de la actividad de autoconsumo, desde el
punto de vista econdmico, se crea el registro administrativo de autoconsumo de energia
eléctrica (acceso gratuito).

Si es requerida la comunicacidon de datos al registro administrativo de autoconsumo
establecidos por las Comunidades Auténomas, los cuales serian posteriormente
comunicados al Estado. Cuando no haya excedentes de energia, sélo se aplican las
condiciones de cardcter técnico establecidas en el Reglamento Electrotécnico de Baja
Tension.

3. Peajes y cargos. Las instalaciones de origen renovable, cogeneracion y residuos estarian
exentas de cargos y peajes. Si serian aplicables cargos por el uso de la red para trasmitir la
energia a instalaciones anexas. Para los excedentes se aplican los peajes de generacién
como cualquier otro grupo del sistema.

4. Infracciones: En los casos en los que la infraccidn esté relacionada con el autoconsumo, la
sanciéon maxima sera la mayor de dos cuantias (10% de la factura anual por consumo de
energia o el 10% de la facturacion por venta).

5. Permisos de acceso y conexidn. Estan exentas de obtener permisos de acceso y conexion
para generacion las instalaciones de autoconsumo con potencia igual o inferior a 15 kW
gue se ubiquen en suelo urbanizable y cuenten con las dotaciones suficientes para la
practica del servicio.

En este Real Decreto también se determind que aquellos consumidores que por sus
caracteristicas técnicas no puedan constituirse como consumidores directos, podran adquirir la
energia mediante la contratacién bilateral con un productor.

3.4.2. Real Decreto 244/2019

En coherencia con el Real Decreto — Ley 15/2018, esta norma planted una modificacion
profunda de la actividad de autoconsumo como medida para incentivar la generacion
distribuida en Espafia. En este Real Decreto se diferencia entre instalacion de generacion e
instalacion de produccién. En general, una instalacién de generacion es toda aquella
instalacion que produce energia. No obstante, adquiere la condicién de produccidn cuando se
inscribe en el registro administrativo de produccion o incluso no inscribiéndose (por tener una
potencia inferior a 100 kW) si inyecta energia excedentaria en red.

En el marco normativo actual la modalidad de autoconsumo compartido puede realizarse bajo
cuatro supuestos diferenciados:

e Instalacidn de generacidén/produccidn conectada a la red interior mediante linea directa.

e Instalacidn de generacion/produccion conectada en baja tension desde un mismo centro
de transformacién.
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e Instalacidn de generacion/produccién ubicada a una distancia inferior a 500 metros desde
el consumo y conectado en baja tensién. Se toma a efectos de medida la ubicacién del
contador.

e  Generacidn y consumos ubicados en la misma referencia catastral.

En el caso de instalaciones fotovoltaicas, se considerard como potencia maxima la aportada
por el inversor. No se consideraran servicios auxiliares (y por tanto no requeriran contrato de
suministro) las instalaciones con potencia inferior a 100 kW conectadas a red interior y donde
el consumo auxiliar sea inferior al 1%.

En cuanto a la medida, parece claro que como minimo se debe disponer de un contador por
cada consumidor y un equipo de medida en la instalacién de generacién, calculdandose los
saldos horarios de energia autoconsumida o consumida (la segunda considera consumo de
red) y energia excedentaria en funcion de dichas medidas.

Como ya ha sido adelantado en el apartado anterior, en el caso de autoconsumo “sin

excedentes” se considera que sélo hay un sujeto, el consumidor, mientras que para el caso de

“con excedentes” también existiria la figura del productor. Para la modalidad de “con
g p

excedentes” se distinguen varios subgrupos:

e Modalidad con excedentes acogido a compensacion. Sélo aplicable si la fuente de
generacion primaria es renovable y con potencia inferior a 100 kW. Ademds no podra
tener asociado régimen retributivo especifico y debe existir un contrato entre el
consumidor y el productor para la compensacién de excedentes.

e Modalidad con excedentes no acogida a compensacion. Cuando no se cumplen los
requisitos descritos anteriormente.

Ademas, se distingue entre la modalidad de suministro individual o colectivo, en funcién del
numero de consumidores existentes. Un cambio de modalidad debe ser respaldado por todos
los consumidores de manera individual para la modalidad colectiva.

La citada norma derogd el Real Decreto 900/2015 y en particular, la clasificacién de
autoconsumidores existentes hasta ese momento (Tipo 1 y 2). En este sentido, se reasigné
cada Tipo a la nueva clasificacién, dependiendo de si disponian de sistemas de anti-vertido o si
los sujetos consumidor/productor eran o no una misma persona.

Para acogerse a la modalidad de autoconsumo, en los casos de instalaciones sin vertido a red,
el titular en el punto de suministro seria también el titular de la instalacién de generacién. Para
casos de autoconsumo compartido la titularidad seria de todos los consumidores a los que se
asocia la instalacion de generacion. Ellos serian los responsables del correcto funcionamiento
de las instalaciones y del equipo de inyeccién cero, no siendo en ningln caso competencia de
la distribuidora.

Por otra parte, en los casos con vertido a red la titularidad de las instalaciones de generacién
seria del productor, pero los consumidores también responderian solidariamente del correcto
funcionamiento de las instalaciones. Si se incumplen los requisitos de acceso de dichas
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instalaciones de generacion, se prohibe la venta de energia tanto a mercado como a
consumidores asociados.

Esta norma también establece que el almacenamiento estd permitido siempre que disponga
de protecciones y el equipo de medida registre la generacién neta de la planta incluyendo la
energia almacenada.

Otro aspecto de importancia regulado en el Real Decreto 244/2019 son los criterios
relacionados con los permisos de acceso y conexidn a red. En general, se determina que para
las instalaciones de consumo, con independencia de la modalidad de autoconsumo (con y sin
excedentes) siempre deberd tenerse permiso de acceso y conexién. No obstante, para las
instalaciones de generacién, el permiso sélo es obligatorio cuando se vierten excedentes y la
potencia instalada es superior a 15 kW. Los consumidores deben comunicar a la distribuidora
que pretenden acogerse a la modalidad de autoconsumo, debiendo ésta modificar el contrato
de acceso de consumo en un plazo no superior a 10 dias. Dicha modificacidon de contrato la
pueden realizar directamente o a través de la comercializadora. Finalmente, en la modalidad
de autoconsumo existe una permanencia minima de 1 afio, y debe tenerse presente que la
empresa distribuidora no tendrd ninguna obligacion legal relativa a la calidad del servicio por
incidencias derivadas de fallos en las instalaciones de conexidn compartidas entre productor y
consumidor.

El Real Decreto 244/2019 también desarrolla un mecanismo para la compensacién entre
déficit y superavit mediante los excedentes energéticos. Este mecanismo se define como
compensacion simplificada, siendo un procedimiento por el cual la energia excedentaria total
de la instalacidn de generacion podria ser usada para compensar el déficit de sus consumos,
estando esta modalidad excluida del sistema de ofertas en pool del mercado.

Se pueden acoger a la modalidad de compensacién simplificada las instalaciones de
autoconsumo en modalidad con excedentes (individual y colectivo) y los autoconsumos
colectivos sin excedentes de potencia inferior a 100 kW. En este ultimo caso, dado que no
existe la figura del productor, no es requerido firmar un contrato de compensaciéon de
excedentes.

El procedimiento plantea que para cada periodo de facturacién (mensual) se calcula la energia
horaria consumida procedente de la red y la energia excedentaria, también en términos
horarios. A la energia consumida le seria de aplicaciéon los precios establecidos por la
comercializadora, mientras que para la energia excedentaria se valoraria a precios de
mercado. En ningun caso el valor econémico de la energia horaria excedentaria podra ser
superior a la energia consumida de red. Adicionalmente, de acogerse a esta metodologia, el
productor no podra participar en otro mercado de venta de energia.

En la dltima seccién de esta norma se sefiala que la Administracion General del Estado (en
colaboracidon con las comunidades autéonomas), puede llevar a cabo inspecciones de las
condiciones econdmicas de los suministros cuando lo consideren oportuno. Adicionalmente,
cada afio la Comisién Nacional de Mercados y la Competencia (CNMC) debe emitir un informe
de seguimiento de la actividad de autoconsumo.
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Por otra parte, cada afio las distribuidoras deben remitir a la Direccion General de Politica
Energética y de Minas informacion del nimero, potencia y energia vertida (en su caso) de las
instalaciones de autoconsumo que gestionan, en funcién de los niveles de tensién y la potencia
instalada.

Se sefiala que el autoconsumo plantea en si un acercamiento del consumidor a la generacion,
lo que a su vez motiva la aplicacién activa de medidas de eficiencia energética en la
edificacion. Ademas, el menor consumo energético derivado de esta prdctica supondria una
mejora para la sostenibilidad del sistema, dado que reduciria la presidon para llevar a cabo
repotenciaciones de las redes de transporte y generacidn centralizada, aspectos que también
han sido concluidos segun los analisis realizados en el apartado 3.2 de este documento.

3.4.3. Condiciones técnicas de la instalacion

Las condiciones técnicas para la puesta en marcha de instalaciones de autoconsumo se
establecen en funcién de la potencia instalada. No obstante, deben resaltarse las disposiciones
establecidas en el Real Decreto 244/2019 en relacidn con la medida y gestién de la energia, el
Reglamento Electrotécnico de Baja Tension en su disposicidon ITC-BT-40 y los procedimientos
de operaciéon de los Sistemas Eléctricos no peninsulares (este ultimo fundamentalmente
cuando la potencia instalada es superior a 500 kW).

En cuanto a la medida y gestién de la energia, el Real Decreto 244/2019 establece que en
general debe instalarse un equipo de medida bidireccional para todos los consumidores
asociados. Adicionalmente, deberia contarse con otro equipo de medida que registre la
generacion neta en los casos de autoconsumo con excedentes o cuando se realice
autoconsumo colectivo. Estos contadores deben instalarse siempre lo mds préximo posible al
punto frontera.

El encargado de la lectura sera el distribuidor, realizdndose saldos netos horarios y estando
dichos equipos integrados en el sistema de telegestion cuando proceda en funcidn de su
potencia. Como resultado, las lecturas se aportarian de manera disgregada por fuente de
generacion que atiende al consumo.

Por la energia excedentaria se recibiria el precio de mercado, a no ser que adicionalmente se
cuente con régimen retributivo adicional. En todo caso, si le seria de aplicacion el peaje de
acceso a la red de transporte y distribuciéon para aquella energia que atiende la demanda y
procede de la red eléctrica. Adicionalmente, por la energia vertida a red se aplican impuestos
por actividades econdmicas.

En el articulo 17 del Real Decreto 244/2019 también se abordan los distintos procedimientos
aplicables para la facturaciéon ante distintas casuisticas en cuanto a la modalidad de
autoconsumo, incluso recogiéndose aquellos casos en los que la generacién no es de origen
renovable. A priori, se consideran procedimientos légicos, si bien el aspecto mds destacable es
el uso de medidas horarias para el calculo de los saldos y los cargos aplicables.

Para autoconsumos compartidos, la individualizaciéon de la energia horaria neta generada se
realizaria aplicando a la generacidn total un coeficiente de reparto de energia cuya suma (para
todos los consumidores) sea igual a 1. Este coeficiente puede estar definido de manera libre
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siempre y cuando se presente a la empresa distribuidora un acuerdo firmado por todos los
consumidores donde conste el valor por usuario. Como primera propuesta, se plantea el
reparto en funcién de la potencia maxima contratada (potencia contratada de un usuario entre
la suma de las potencias contratadas de todos los usuarios). Si la energia generada
individualizada es inferior a la energia consumida por el usuario, se tomaria como valor de
energia autoconsumida la generada para dicho usuario.

Finalmente, aquellos suministros de los consumidores acogidos a autoconsumo con puntos
fronteras clasificados como tipo 4 0 5 y que no cuenten con telegestion, requeriran la lectura y
facturacién bimestral, no siendo aplicables los perfiles vigentes. Las medidas horarias de estos
consumidores se realizarian con terminales portatiles de lectura (TPL).

Por su parte, en la instruccion técnica ITC-BT-40 del REBT (Instalaciones generadores de baja
tensidn) se sefialan otros aspectos técnicos de considerable importancia, como los descritos a
continuacion:

e La ejecucion de las instalaciones fotovoltaicas se debe realizar conforme a lo establecido
en la norma UNE 20460-7-712 y siendo de aplicacion las disposiciones generales
establecidas en la ITC-BT-30 para la parte de las instalaciones ubicadas a la intemperie.
También serian de aplicacion las condiciones establecidas en el Cédigo Técnico de la
Edificacion (DB-SI — Seguridad en caso de incendio).

e Enfuncidn de la tipologia de la instalacion, se establecen distintos esquemas de conexion,
debiéndose dimensionar los enlaces y protecciones segun las bases técnicas estipuladas
en la ITC-BT-12.

e Todas las instalaciones de autoconsumo interconectadas, con independencia de su
potencia, dispondran de un dispositivo que limite la inyeccidon de corriente continua y
generacion de sobretensiones. Ademas, debera impedirse el funcionamiento en isla para
no afectar a la red a la que se conecta.

e Llas instalaciones inscritas en la modalidad de autoconsumo sin excedentes, con
independencia del nivel de tensidn al que se conectan, deben disponer de un sistema que
evite el vertido a red.

e La conexién de la planta fotovoltaica se realizard a través de un cuadro de mando y
proteccion que incluya protecciones diferenciales tipo A. Si las instalaciones son
accesibles a personas o estan ubicadas en zonas residenciales, la proteccién diferencial
sera de 30 mA.

e Enlos casos de autoconsumo colectivo en edificios en régimen de propiedad horizontal, la
instalacion de produccién no podra conectarse directamente a la instalacién interior de
ninguno de los consumidores asociados a la instalacién de autoconsumo colectivo.

e En la modalidad de autoconsumo con excedentes y para aquellos casos de autoconsumo
sin excedentes con potencia superior a 800 VA, los generadores se conectaran a través de
un circuito independiente donde exista un cuadro de mando y proteccion que incluya las
protecciones anteriormente mencionadas.
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e lasinstalaciones tendran una corriente de fuga a tierra igual o inferior a 10 mA.

e Las posibles transiciones entre aislado y conectado a red deben realizarse tanto de
manera manual o automatica, usandose para ello enclavamiento mecanico o eléctrico.

e  Estainstruccion técnica también establece las condiciones relativas a la red de tierras.

En cuanto al dispositivo de anti-vertido, se presentan en el Anexo | de esa misma instruccién
técnica las principales tecnologias que podrian ser usadas. En general, se distinguen dos tipos:

1. Elementos de corte o de limitacion de corriente. Debe disponer de sistemas de
medida de la potencia, los cuales se situarian aguas arriba de las instalaciones
generadoras o de la carga.

2. Regulacion del intercambio de potencia actuando sobre el sistema de generacion-
consumo. Este sistema trata de ajustar el balance mediante control de cargas,
generacion y almacenamiento.

En todo caso, el saldo de la instalacion debe mantenerse como consumidor, debiéndose
corregir situaciones donde la generacién sea mayor que el consumo en un tiempo nunca
superior a 2 segundos, ya sea mediante la actuacion sobre la carga, generacion,
almacenamiento o por otros medios.

Para asegurarse la conformidad del equipo deben satisfacerse cinco ensayos, que son la
tolerancia en régimen permanente, la respuesta ante desconexiones de carga, la respuesta
ante incremento de potencia de generacidn, las actuaciones en casos de pérdida de
comunicacion y la determinacidn del nimero maximo de generadores. En el Anexo | de la ITC-
BT-40 se exponen los protocolos de actuacion para cada uno de los ensayos. En general, la
evaluacion de la conformidad se realizara mediante documentacion acreditativa tanto para el
caso en el que el sistema de vertido de energia a red se encuentre integrado en el propio
generador como para la opcidn en la que sea externo a éste.

En cuanto a los procedimientos de operacion de los sistemas eléctricos no peninsulares, esta
norma, en coherencia con el Real Decreto 413/2014, establece que sélo para instalaciones de
autoconsumo con potencias superiores a 1 MW o agregaciones vinculadas al mismo suministro
gue superen esa potencia, es necesario el envio de telemedidas al operador del Sistema
Eléctrico, pudiéndose establecer politicas de corte en cumplimiento de los limites de tensién y
frecuencia establecidos en el Procedimiento de Operacion 12.2 sobre calidad del suministro y
cogestion de red.

Ademas, en el Procedimiento de Operacién 9 se establece que para potencias comprendidas
entre 50 kW y 500 kW debe proporcionarse informacién al operador del sistema de toda
planta fotovoltaica instalada en el sistema eléctrico. Los datos requeridos son el nombre de la
central, nimero catastral de la finca en la que se encuentra, empresa propietaria, datos del
responsable de la instalaciéon, porcentaje de participacidén (en caso de ser varios responsables),
numero de identificacion en el RAIPEE, fecha de puesta en servicio y previsiéon de baja, asi
como la compaifiia distribuidora a la que se conecta.
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3.4.4. Codigos de red

Con fecha 18 de Julio de 2019 se publica la Norma Técnica de Supervision de la conformidad
de los mddulos de generacidn de electricidad sobre el Reglamento UE 2016/631. Esta norma
determina las principales condiciones que deben cumplir los “Mddulos Generadores de
Electricidad (MGE)”, entre ellos las plantas fotovoltaicas, en relacion con cddigos de red,
clasificandose el conjunto de medidas en categorias dependientes de la potencia instalada y el
nivel de tension al que se conectan a la red eléctrica de transporte o distribucién. En el caso de
la fotovoltaica, la mayor parte de las instalaciones de autoconsumo se podrian clasificar en las
siguientes categorias:

- Tipo A: MGE cuya conexién es inferior a 110 kV y cuya capacidad maxima es igual o
superior a 0,8 kW e igual o inferior a 100 kW.

- Tipo B: MGE cuyo punto de conexidn es inferior a 110 kV y cuya capacidad maxima es
superior a 100 kW e igual o inferior a 5 MW.

En general, es obligatorio que los inversores usados en las plantas fotovoltaicas se encuentren
certificados en base a este protocolo. En cualquier caso, el operador del sistema y el operador
de la red de distribuciéon pueden exigir, antes de la puesta en marcha o durante la vida util de
la instalacidn, el desarrollo de ensayos o simulaciones adicionales con el objetivo de verificar el
cumplimiento de los requisitos técnicos establecidos en esta norma.

Hasta la entrada en vigor del Reglamento UE 2016/631 y su transposicion a través de la norma
técnica publicada el 18 de julio de 2019, los cddigos de red aplicables en Canarias Unicamente
respondian a los valores establecidos en el Procedimiento de Operacién 12.2 de los Sistemas
Eléctricos No Peninsulares y las determinaciones definidas en el Real Decreto 413/2014. A
partir de su publicacidn, adicionalmente, debe tenerse en cuenta las disposiciones definidas en
esta Norma Técnica de Supervision, optandose siempre por la alternativa mas restrictiva.

Se mencionan a continuacion los requisitos generales para instalaciones de Tipo Ay B.

3.4.4.1. Requisitos generales para instalaciones Tipo A

Los requisitos generales aplicables a instalaciones de autoconsumo fotovoltaico de potencia
inferior a 100 kW pueden resumirse en los siguientes siete puntos:

1. Estabilidad de la frecuencia:

a. Las plantas fotovoltaicas deberdn ser capaces de permanecer conectadas a la red y
funcionar dentro de los rangos de frecuencia y los periodos de tiempo especificados en
la siguiente tabla.

Frecuencia y periodos de tiempo minimos del Reglamento UE 2016/631

Frecuencia minima Frecuencia maxima Periodo de tiempo

47,5 48,5 A especificar por cada GRT, pero no inferior a 30 minutos
48,5 49,0 A especificar por cada GRT, pero no inferior al periodo anterior
49,0 51,0 llimitado

51,0 51,5 30 minutos

Tabla 119 Frecuencia y periodos de tiempo minimos del Reglamento UE 2016/631

Segun el P.O 12.2 los requisitos exigidos para Canarias son los siguientes:

DIAGNOSTICO DEL POTENCIAL DE AUTOCONSUMO FOTOVOLTAICO DE CANARIAS



102 CANARIAS Estrategia de autoconsumo

fotovoltaico de Canarias

Frecuencia y periodos de tiempo minimos del P.O 12.2

Frecuencia minima Frecuencia maxima Periodo de tiempo

.. H_ . mn_

47,0 47,5 3 segundos
47,5 48,0 1 hora
48,0 51,0 llimitado
51,0 52,0 1 hora

Tabla 120 Frecuencia y periodos de tiempo minimos del P.O 12.2

Por todo ello, se comprueba que la alternativa mas restrictiva seria la establecida en el
P.0 12.2 de los sistemas eléctricos no peninsulares y, por tanto, seria esta norma la
gue define los tiempos minimos de funcionamiento por rangos de frecuencia.

b. Por otra parte, el operador del sistema y el propietario de la instalacién de generacién
de electricidad, podran acordar rangos de frecuencia mas amplios, tiempos minimos
de funcionamiento superiores o requisitos especificos para variaciones combinadas de
frecuencia y tension, con objeto de garantizar un uso dptimo de las capacidades
técnicas de un mdédulo de generacidn de electricidad, si fuese necesario para mantener
o restaurar la seguridad del sistema.

2. Modo regulacion potencia-frecuencia limitado-sobrefrecuencia (MRPFL-O):

a. El sistema deberd ser capaz de activar el suministro de reservas de regulacion
potencia- frecuencia de acuerdo con la siguiente ilustracién.

ar
P

"‘-.-' L[:él_:cc_}“i"l_l-‘?;:l_ P'r'

k|
FA

*  Midulos de generacion de eleciricidad sincronos:
Pyyes la capacidad maxima.

o Modulos de parque elécnico;
Py ses la salida de potencia active real en el momento
de aleanzar el umbral LFSM-0 o la capacidad
mdxirma, segin defing ef GRT pertinente.

Figura 53 Capacidad de respuesta de la potencia activa ante variaciones de frecuencia de los médulos de generacion
de electricidad en MRPFL

b. En vez de la capacidad contemplada en el anterior punto, el operador del sistema
podria optar por permitir dentro de su zona de control la desconexién y reconexién
automatica de las plantas fotovoltaicas de tipo A usando frecuencias aleatorias,
distribuidas idealmente de manera uniforme, por encima de un umbral de frecuencia,
siempre que se cumplan con las condiciones de seguridad en la operacidn en todos los
estados del sistema.

c. Elrango de frecuencias debera estar entre 50,2 y 50,5 Hz, ambas incluidas.

d. Elajuste del estatismo deberd estar entre el 2y el 12 %.
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e. El sistema fotovoltaico deberd ser capaz de activar la respuesta de la potencia en
funciéon de la frecuencia con el menor retraso inicial posible. Si ese retraso es superior
a dos segundos, el propietario de la instalacién de generacion de electricidad debera
justificar el retraso proporcionando pruebas técnicas al operador del sistema.

f.  El sistema fotovoltaico también deberia ser capaz de funcionar de manera estable
durante el funcionamiento en MRPFL-O. Si el MRPFL-O est3 activo, el valor de consigna
del MRPFL-O prevalecera sobre el resto de valores de consigna de potencia activa.

3. Las plantas fotovoltaicas deberdn ser capaces de mantener un valor de consigna constante
en la salida de potencia activa independientemente de las variaciones de frecuencia,
excepto si la salida sigue las variaciones especificadas en la propia la propia norma.

4. El operador del sistema debera especificar la reduccion de la potencia activa admisible
desde su valor maximo respecto a la variacién negativa de la frecuencia en su zona de
control en forma de velocidad de bajada dentro de los limites, como muestras las lineas
mas gruesas de la siguiente ilustracion.

ap

48 48,5 49 49,5 50 f(Hz)

—

15%

110 %

Figura 54 Reduccion de capacidad de potencia mdaxima con caida de la frecuencia

5. La reduccidon de potencia activa admisible desde su valor maximo debera especificar
claramente las condiciones ambientales aplicables y tener en cuenta las capacidades
técnicas de los mddulos de generacion de electricidad.

6. Las plantas fotovoltaicas deberan estar equipadas con una interfaz ldgica para detener la
salida de potencia activa en un plazo de cinco segundos desde la recepcién de una
instruccidn en el puerto de entrada. El gestor de red pertinente tendrad derecho a definir los
requisitos de los equipos para poder operar esta instalacion a distancia.

7. Finalmente, el operador del sistema especifica en los P.O las condiciones en que las plantas
fotovoltaicas, como cualquier otro generador, tienen que ser capaces de conectarse
automaticamente a la red. Estas condiciones se traducen en rangos de frecuencia dentro de
los cuales la conexién automatica, el tiempo de retraso y el gradiente maximo de aumento
de la salida de potencia activa son admisibles.
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3.4.4.2. Requisitos generales para instalaciones Tipo B

Por otra parte, como se argumenté al inicio de este apartado, para potencias superiores a 100
kW y hasta 5 MW serian de obligado cumplimiento las siguientes disposiciones:

1. En general, deberdn cumplirse con todas las condiciones establecidas para instalaciones
Tipo A con excepcion del punto 1.b del apartado anterior.

2. Ademads, los sistemas de autoconsumo fotovoltaico de Tipo B deberan cumplir los
siguientes requisitos en relaciéon con la estabilidad de la frecuencia:

a. Para controlar la salida de potencia activa, el sistema deberd estar equipado con una
interfaz para poder reducir la salida de potencia activa tras recibir una instruccién en el
puerto de entrada.

b. El operador del sistema tiene derecho a especificar los requisitos de equipos adicionales
para permitir la operacioén de salida de potencia activa en remoto.

3. También deben cumplirse con los siguientes requisitos de robustez frente a huecos de

tension:

a. El operador del sistema establece los criterios de huecos de tensidn en el procedimiento
de operacién 12.2 de los sistemas eléctricos no peninsulares. Este perfil describe el
comportamiento del sistema tras una falta, debiendo permanecer conectado a la red
durante un tiempo determinado y con los siguientes niveles de tension minimos.

Punto de comienzo
U (pu) / de la perturbacion

0

0 0.5 1 t(seg.)
Figura 55 Hueco de tension en sistemas eléctricos insulares

El perfil de tensidon en funcién del tiempo describe el limite inferior de la trayectoria real
de las tensiones entre fases referidas al nivel de tensién de la red en el punto de
conexidn durante una falta equilibrada, en funcién del tiempo antes, durante y después
de la falta.

Ademds, a peticién de un propietario de una instalacidn, el operador del sistema debe
proporcionar las condiciones previas y posteriores a las faltas a tener en cuenta para
analizar la capacidad de soporte de huecos de tension en el punto de conexion.

b. La proteccidon de subtension (ya se trate de la capacidad para soportar huecos de
tension o de la tension minima especificada referida a la tensidon en el punto de
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conexidn) debe ademas ser ajustada por el propietario de la instalaciéon de acuerdo con
la mdxima capacidad técnica posible del médulo de generacién de electricidad, a menos
que el operador del sistema requiera unos ajustes mds limitados.

4. Finalmente, dicho reglamento también exige algunas condiciones relacionadas con la
gestion del sistema. Estas son:

a. Los esquemas y ajustes de los diferentes dispositivos de las plantas fotovoltaicas
necesarios para asegurar la estabilidad de la red de transporte y distribucién y para
emprender medidas de emergencia, se tienen que coordinar y acordar entre el operador
del sistema y el gestor de red de distribucion.

Por otra parte, el sistema de proteccion eléctrica de la planta fotovoltaica siempre
prevalece sobre los controles operativos, teniendo en cuenta la seguridad del sistema y
la salud y seguridad del personal y el publico, asi como la atenuacién de los posibles
dafios sobre las plantas fotovoltaicas.

Los cambios en los esquemas de proteccién y la red y en los ajustes correspondientes de
la planta fotovoltaica deberan ser acordados entre el gestor de red y el propietario de la
instalacion antes de realizar su cambio definitivo.

b. Ademas, la norma establece que el propietario de la planta fotovoltaica deberd
organizar sus dispositivos de proteccion y control de acuerdo con la siguiente
clasificacion de prioridad (de la mas alta a la mas baja): i) proteccion de la red y del
modulo de generacion de electricidad; ii) emulacidn de inercia, si procede; iii) control de
frecuencia (ajuste de potencia activa); iv) restriccion de potencia; v) restriccion de
gradiente de potencia.

c. Como se ha mencionado en el anterior apartado, las condiciones relacionadas con el
intercambio de informacidn se encuentran establecidas en el procedimiento de
operacién 9 de los sistemas eléctricos no peninsulares, siendo aplicables para plantas
fotovoltaicas de potencia superiora 1 MW.

3.4.4.3. Cadigos de red en sistemas eléctricos insulares

En el caso de Canarias, las plantas fotovoltaicas se conectarian a redes eléctricas no
interconectadas y de pequefio tamafio, lo cual supone un reto para la gestion de este tipo de
instalaciones, ya que la intermitencia del recurso puede provocar variaciones del equilibrio
entre generacién y consumo que podrian provocar la pérdida de estabilidad de los sistemas
eléctricos. Esta menor robustez de los sistemas eléctricos insulares ha motivado la aplicacion
de limites técnicos mas rigurosos de los que se aplican para el resto de Espaia o el sistema
Europeo Continental. Esa es la principal razén por la que las disposiciones establecidas en el
Reglamento UE 2016/631 y su transposicion mediante la Norma Técnica de Seguridad
proponen limites menos estrictos de los que serian aplicables segin el P.O 12.2 para el caso
particular de los sistemas eléctricos no peninsulares.

A modo de comparacién de los pardmetros establecidos en los cédigos de red de otros
sistemas insulares de la Unidn Europea, se presentan en la siguiente ilustracién una
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comparativa de niveles de tensidn, frecuencia, control de potencia activa, capacidad de control
Potencia — Frecuencia, capacidad de control de reactiva en condicion de perturbacion,
energias reactiva en régimen estacionario y caida de tensién. Estos datos son extraidos del
estudio desarrollado en el articulo “Grid code reinforcements for deeper Renewable
generation in insular Energy systems” publicado en el magazine Renewable and Sustainable

Energy Reviews por E.M.G Rodrigues et al.

Azores Tslands Canary [slands Creve Island Pantelleria Fsland Fremch Islands Denmark
VARTABLF FRODUCTION FLANT REQUIREMENTS
Voltage
Hommal GEV, GOEW, 10KV, TI0EV (083 —T1Tpuw G.6Ew, [5EV and J0EV TOSEV 53EV and DUEV JOET (0 80-1.0% puj
(tolerance 15KV, 30kV, 60k 132KV {093 - Ll (=10% (0.85-1.10 pu) =10%) 150KV (0.97-1.13 pu
Tange) (=10%) 6 EV {lﬁ 21-1.09 132EV(0.95-1.1 pu)
Limited tima TOkV [20min] 400KV (0.80-1.10 pu)
pesiod SSk‘.‘-TEk‘._:[‘:?m 132EW(0.80-1.13 pu)
S1KV-93k VT 0min 150KV (0.90-120 pu)
(1 hour)
TeEV-20k VT S min]
Frequency
Nomimal S0Hz=1 5% 49 85Hz-50.15Hz X5 Hz-5T5He IT5Hz-515H 49 5Hz-30THz
Temporary S0Hz=Yepam ol ting 49 85Hz-50.25Hz[5min] 40 Hz-51 H2 samiof sme 50.2Hz-52Hz [15min]
range 7.5Hz-51Hz [Smmn] 49Hz-40 SHz [Smin]
48Hz-40Hz [30min
47 5Hz-48Hz [3min
4THz~47.5Hz [20 sec]
Active Power Control
Blax outpat Tot specified Toot speciiied Tot specifed ot specified Defmed by the TR0
Chatput range Mot specifed Mot specified Mot specified Mot specified 40% - 100%Pa
20% - 100%Pa .
Famp rate Lot specifed Mot specified Short discon. <2 sec Mot specified surpass 30% of instant From 10% to 100%
with a rate of 104 and 20% of CONSURP RO of rated power per mumuts
the nom. power {upon agTesment)
Dielta control Mot specified Mot specified Mot specified Mot specified Specified by TS0y,
(Teserve)
Power Frequency Capability
" , - : iEad - N - Fro ble
Mot specified Mot spacified Mot specified Mot specified Mot specified "
EReactive Power Capability to Grid Fault Condition
Wmin Treact nim Treact Vmin Treact Vmm Treact Vmin Treact Vinmn Treact
Un) (') (U ) (UUm) (I Um) (&) (U} i) Uk i iy
During a Tlot specified 05 0.85 ot Tlot specified Tot specified 0.5 1
voltage dip - = =
054085 Magtive 0.540.9 Iegative
Eradient gradient
After recoverme Mot specified =085 Variahle ot specified Mot specified Mot specified =000 Variable
Steady State Reactive Power Capability
Tower Tctor = = = . o [l 2T
. 0.95 ind to 0.95 cap 1-0.85 indnctive 0 2Pn=P<Pn . Pl .
RS B Mot specified (=005pa) S —Y 1-0.8 mancrive U-Qdingrm e s T
Low Voltage Fault Ride-Thro Capability
Vmin Tme Viin Time Vmin Time Vmin Time mn Time Vmm Time
(U} (&3] (U (5] (L] (6] Ulm) (6] () (s) Ul max(T)s,
D‘g‘jﬁ 0.2 0.3 o 0.3 0.15 0.15 ) 0.05 0.15 0.2 0.3
Fault clearance 8 2 0.8 1 09 15 ot specified 0.9 15 e 15

Figura 56 Comparativa de cddigos de red en sistemas eléctricos insulares de Europa

En esta comparativa, también puede tenerse en cuenta los valores publicados en el informe
IRENA sobre cddigos de red “Scaling up Variable Renewable Power: The Role of Grid Codes”,
publicados durante el afio 2016 tras la aprobacion del Reglamento UE 2016/631. En este
estudio se incluyen otros sistemas tales como Malta, Nueva Zelanda, Madeira, Irlanda o Gran
Bretafia, si bien sélo se analizan las condiciones de frecuencia y tension.

Great Britaln
Ireland
Madelra

Malta

Greece

Canary Islands

Mew Zealand

495 - 505
498 - 502
495 - 505

435 -505
during 99.5% of a year

430 - 510
during 95 % of a week
49 85- 5015 for t < 5 min;
4975 - 50.25

495 - 505

470-520
470-520

495 - 505
during 99.5% of a year

425-575
during 100 % of a week

470-520

Figura 57 Frecuencias de la red de transporte en condiciones normales o anormales
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400 KV:0.95 - 1.05
400 kV: min. and rmax. voltage:
L +-10 %,
Great Britain but between +5% and +10 % -
t < 15min
275, 132 kV: 0.9 - 1]
400 kV: 0.95 - 1.03 1o
ireland S L 220 kV: 0.91- 111
: 0351 110 kV: 0.9 - 112
lceland 220,122, 66, 33 k\V: 0.91- 1.05 -
_ 60, 20, 6.6 KV: t = 20 min for 1.2,
Madeira 60, 30, 6.6 kV: 0.9 - 11 o 12
132 kV: 0.94 - 106
32 kV: 0.9 - 1.05
Malta 1 kV: 0.95 - 1.05 -
400V:0.9-11
150, 66 kV: 0.95 - 1.08 _
Greece 20 KV: 0.9 - 1
N-1 N-2
Canary lsians f;;kﬂ'_’ic?é?; '1‘]-]; 770 KV 09Z-11 |09-1n
nary I E6 - 0.94 - 109 BIkV | 093-11  |09-1]
66 KV 091-109 |085-109
220, 10 kV- 0.9 - 11
New Zealand 66, 50 kV: 0.95 - 105 -
Tasmania 220, 122, 10 kV: 0.9- 11 220, 122,110 kV: 0 - 1.3

Figura 58 Tensiones de la red de transporte en condiciones normales o anormales

Los limites establecidos en los codigos de red para Canarias estarian al nivel de los planteados
para Dinamarca o las islas francesas en cuanto a claridad de los objetivos establecidos. En
general, en Canarias se establecen limites mas rigurosos que en otros sistemas eléctricos
insulares, ya que no se cuenta con ningun tipo de conexidn eléctrica a sistemas eléctricos
continentales. Por consiguiente, los inversores eléctricos y otras infraestructuras asociadas
deben ser ajustados a las condiciones de operacidn exigidas en las islas. Normalmente, esto no
suele ser un problema, ya que los principales fabricantes incluyen la programacién de los
inversores en los algoritmos de gestion que controlan la operacidn de estos sistemas,
optdndose por un cddigo de red u otro en funcién del pais europeo y la regién en la que se
encuentre dicha instalacion.

3.4.5. Autoconsumo comunitario

En los estudios desarrollados en esta estrategia se ha tenido en cuenta el autoconsumo
comunitario como medio de incentivo de la instalacidon fotovoltaica para proveer la mayor
cantidad de energia renovable distribuida posible a todos los sectores de la economia de
Canarias.

En las simulaciones desarrolladas, la demanda de cada edificio ha sido contabilizada para todas
las plantas que forman dicho edificio y tipo de uso, usando para ello la informacién que provee
catastro en su catdlogo INSPIRE. Por su parte, la instalacion fotovoltaica se dimensiona
Unicamente teniendo en cuenta la superficie de cubierta apta para la instalacién de este tipo
de sistemas. Por todo ello, en zonas mdas densamente pobladas como las ciudades de las islas,
el tipo de construccién existente hace necesario que se opte por soluciones de autoconsumo
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compartido. Con el procedimiento desarrollado, dicha solucion se ha tenido en cuenta para
usuarios que comparten un mismo edificio, pero podria ser de interés a efectos de mejorar la
eficiencia energética de estas instalaciones que dicho autoconsumo comunitario se fomente
entre edificios anexos.

El marco normativo actual, tras la aprobacién del Real Decreto 244/2019, ya habilita dicha
solucidén técnica. Asi pues, se considera como autoconsumo comunitario a aquella instalacién
que abastece a mas de un usuario identificados con distintos numeros CUPS (Cédigo Unificado
de Punto de Suministro) y donde adicionalmente se cumple con alguna de las siguientes
condiciones:

- Generacién y consumos ubicados en la misma referencia catastral.

- Instalacion de generacion/produccién conectada en baja tensién desde un mismo
centro de transformacion.

- Instalacion de generacidén/produccidon conectada a la red interior mediante linea
directa.

- Instalacion de generacién/produccién ubicada a una distancia inferior a 500 metros
desde el consumo y conectado en baja tensidon. Se toma a efectos de medida la
ubicacidn del contador.

Este tipo de sistemas permiten repartir y gestionar el consumo, asi como fomentar el ahorro
en un modelo en el cual se comparten costes y amortizacion de sistemas fotovoltaicos, lo que
ayudaria a mejorar la rentabilidad de los proyectos.

Los consumidores deben comunicar a la distribuidora que pretenden acogerse a la modalidad
de autoconsumo, debiendo ésta modificar el contrato de acceso de consumo en un plazo no
superior a 10 dias. En esa comunicacidon deberan definir el coeficiente de reparto entre
usuarios de una misma instalacion. Ese coeficiente de reparto puede ser pactado libremente
entre usuarios, debiéndose presentar un acuerdo firmado entre partes.

3.4.6. Tramitacion administrativa

Con fecha 08/08/2019 el IDAE publica una guia profesional de tramitacion de instalaciones de
autoconsumo. Esta guia describe los pasos necesarios para la tramitacion de este tipo de
instalaciones en sus diferentes tipologias tanto para autoconsumos individuales como
colectivo. A modo de resumen, se presentan en las siguientes tablas los tramites que deben
ser desarrollados segun el tipo de instalacién:
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Por la transicion energética

Instalaciones en autoconsumo SIN EXCEDENTES

1. Disefio de lainstalacién

BT - P<10 kW BT —P>10 kW

Memoria técnica Proyecto técnico Proyecto técnico
2. Permisos de acceso y conexion / Avales o garantias Distribuidora
Exentas del permiso. Necesario solicitar CAU
3. Autorizaciones ambientales y de utilidad publica Admén. autonmica
BT - P<100 kW BT - P>100 kW AT
Consultar CC.AA Consultar CC.AA Consultar CC.AA
4. Autorizacion administrativa previa y de construccion Admén. autonémica
BT - P<100 kW BT — P>100 kW AT
Exentas Consultar CC.AA. Consultar CC.AA.
5. Licencia de obras SRR

Consultar la normativa particular del Ayuntamiento del emplazamiento elegido

6. Ejecucion de la instalacién
7. Inspeccién inicial e inspecciones periddicas Adimdh_sutondmica

BT - P<100 kW BT - P>100 kW __
Consultar CC.AA Consultar CC.AA Consultar CC.AA

8. Certificados de instalacion y/o certificados fin de obra Admén. autonémica
BT - P<10 kW BT - P>10 kW AT
Certificado instalacion Documentacion puesta en servicio AT segun el
Certificado instalacién Certificado fin de obra Reglamento AT
9. Autorizacién explotacion Admén. autonémica

BT — P<100 kW BT P>100 kW

No necesita tramite
Certificado instalacion Consultar CC.AA Consultar CC.AA

10. Contrato de acceso

BT — P<100 kW BT — P>100 kW Comercializadora

Exentas — Comunicacién  Exentas — Comunicacion Exentas — Comunicacién cambio contrato
modificacién contrato a cambio contrato
través de las CC.AA Distribuidora o
11. Contrato de suministro de energia servicios auxiliares Comerdializadora
Exentas
12. Licencia de actividad

Exentas. Consultar normativa particular del Ayuntamiento del emplazamiento elegido

13. Acuerdo de reparto y Contrato compensacion excedentes Distribuidora o
m No aplica Comercializadora

No existe contrato. Notificacién a la ED del acuerdo de reparto v compensacién
14. Inscripcién en el Registro Autonémico de Autoconsumo Admdn. autonémica
BT - P<100 kW BT - P>100 kW AT
Tramite de oficio en las Si, si existe Si, si existe

CC.AA. donde exista
15. Inscripcidn en el Registro Administrativo de Autoconsumo Admén. autondmica

de energia eléctrica

BT — P<100 kW BT — P>100 kW AT

Tramite de oficio realizado a través de las CC.AA., que enviaran la informacidn al Ministerio por via telemética

16. Inscripcidn en el Registro Administrativo de Instalaciones Admén. autonémica
Productoras de Energia Eléctrica (RAIPRE)
No aplica
17. Contrato de representacién en mercado
No aplica

Figura 59 Tramitacion administrativa de instalaciones de autoconsumo sin excedentes
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Por la transicion energética

Instalaciones en autoconsumo CON EXCEDENTES
1. Disefio de la instalacion

BT - P<10 kW BT - P>10 kW AT

Memoria técnica Proyecto técnico Proyecto técnico

2. Permisos de acceso y conexion / Avales o garantias
Siempre debe solicitarse el CAU

Suelo urbano con dotaciones y servicios
Otra tipologia de suelo
requeridos por la legislacion

Permiso de acceso y conexion
Exentas Si Si Si Si
Avales o garantias — 40 €/kW

BT—P<15kW | BT-P>15kW BT-P<10kW [ BT-P>10kW
si si si si

Exentas Exentas

Tramitacion de acceso y conexion para aquellas i quelop

BT - P<15 kW BT —15 kW>P<100kW AT

RD 1699/2011 RD 1699/2011 RD 1955/2000 - RD1699/2011
3. Autorizaciones ambientales y de utilidad publica Sktonomita:

BT — P<100 kW BT — P>100 kW

Consultar CC.AA Consultar CC.AA Consultar CC.AA

4. Autorizacion administrativa previa y de construccion

BT - P<100 kW BT — P>100 kW AT
Si

Exentas

5. Licencia de obras
Consultar la normativa particular del Ayur iento del It iento elegid

6. Ejecucidn de la instalacién

7. Inspeccidn inicial e inspecciones periddicas AumGtiton i

BT —P<100 kW BT — P>100 kW

Consultar CC.AA Consultar CC.AA Consultar CC.AA
8. Certificados de instalacién y/o certificados fin de obra Admén. autonémica
BT - P<10 kW BT —P>10 kW AT
Certificado instalacién Certificado instalacion Documentacion puesta en servicio AT segin el
Certificado fin de obra Reglamento AT
Admén. autonémica

9. Autorizacién explotacion

BT~ P<10 kW BT - P>10 kW
No necesita tramite Si Si
Certificado instalacion Consultar CC.AA Consultar CC.AA

10. Contrato de acceso

BT — P<100 kW BT — P>100 kW AT

Exentas — Comunicacion  Exentas — Comunicacién Exentas — Comunicacién cambio contrato
modificacion contrato a cambio contrato

través de las CC.AA Distribuidora o
11. Contrato de suministro de energia servicios auxiliares Comercializadora

Obligatorio salvo los casos donde los servicios auxiliares se consideren despreciables.
Se pueden unificar con el contrato de consumo en ciertos casos

12. Licencia de actividad Admén. local

Acogidas a COMPENSACION Exentas. Consultar normativa Ayuntamiento
No acogidas a COMPENSACION Si. Consultar normativa Ayuntamiento Distribuidora o
Comercializadora

13. Acuerdo de reparto y Contrato compensacion excedentes
o Acogidas a COMPENSACION Contrato de compensacién de excedentes
Individuales - )
No acogidas a COMPENSACION QGENI]
- Acogidas a COMPENSACION Acuerdo de reparto + Contrato compensacion
olectivas
No acogidas a COMPENSACION [LETEELYEREREN G

14. Inscripcién en el Registro Autonémico de Autoconsumo Adinchiantonciica
BT - P<100 kW BT - P>100 kW AT
Tramite de oficio en las Si, si existe Si, si existe

CC.AA. donde exista

15. Inscripcién en el Registro Administrativo de Autoconsumo
de energia eléctrica

BT - P<100 kW BT - P>100 kW AT

Tramite de oficio realizado a través de las CC.AA., que enviardn la informacidn al Ministerio por via telemética

16. Inscripcién en el Registro Administrativo de Instalaciones
Productoras de Energia Eléctrica (RAIPRE)

Acogidas a COMPENSACION No aplica
No acogidas a COMPENSACION Si. Para P<100 W tramite de oficio por el Ministerio
17. Contrato de representacion en mercado Comerdalizadofa

Acogidas a COMPENSACION No aplica
No acogidas a COMPENSACION Si.

Figura 60 Tramitacion administrativa de instalaciones de autoconsumo con excedentes
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Como se concluye del analisis de las ilustraciones anteriormente expuestas, una gran parte de
los tramites administrativos deben ser desarrollados en la Comunidad Auténoma vy el
Municipio.

En las instalaciones sin excedentes, los tramites se limitan a la presentacion de una memoria
técnica o proyecto (en funcidn de si se supera o no el limite de los 10 kW), una autorizacidn
ambiental y de utilidad publica (tramitado a nivel de Comunidad Auténoma), autorizacion
administrativa para la construccidon de la planta fotovoltaica (normalmente para potencias
superiores a 10 kW) y la licencia de obras expedida por el ayuntamiento. Tras la instalacion,
debe disponerse de un certificado de la instalacién emitido por la empresa o profesional
instalador, el cual servird para la autorizacion de puesta en marcha de la misma. Finalmente,
debe tramitarse el acuerdo entre propietarios con el que se modifica el contrato de suministro
indicdndose los coeficientes de reparto con los que se procede a la facturacion y se obtiene la
licencia de actividad con la que dicha instalacién puede comenzar a funcionar.

En el caso de instalaciones con excedentes, el procedimiento es semejante. No obstante, se
exigen condiciones adicionales en relacion con el acceso y conexion de red. Ademas,
dependiendo de la potencia, es necesaria la inscripciéon de dicha instalacién en el Registro

Administrativo de Instalaciones Productoras de Energia Eléctrica (RAIPEE). Este ultimo tramite
también se realiza a nivel de la Comunidad Auténoma. En los casos de instalaciones con
excedentes no acogidas a compensacién, ademas se debera contratar a un representante de

mercado que se encargaria de la gestién asociada a la facturacién de la energia excedentaria.

Los tramites que deben ser desarrollados en la Comunidad Auténoma se sintetizan en los
siguientes puntos:

Autorizacion ambiental y de utilidad publica:

En la Comunidad Auténoma de Canarias, los tramites relativos a la evaluacion ambiental se
definen en la Ley 4/2017 de 13 de julio del Suelo y de los Espacios Naturales Protegidos de
Canarias.

En general se distinguen entre los proyectos que deben estar sometidos a evaluacién
ambiental ordinaria, proyectos sometidos a evaluacién ambiental simplificada o proyectos a
los que no les seria de aplicacién ninguna de estas condiciones. De acuerdo con lo establecido
en esa norma, para instalaciones fotovoltaicas sélo se requiere el tramite de autorizacidn
ambiental si dichas instalaciones se ubican en tierra y ocupan una superficie superior a 10
hectdreas o, simplemente afectan a espacios integrados en la Red Natura 2000. En el primero
supuesto se requiere evaluacion ambiental simplificada. Por su parte, si la instalacién se ubica
en un espacio de la Red Natura 2000, debe consultarse al 6rgano ambiental del Gobierno de
Canarias si es necesario someter al proyecto a evaluacién ambiental ordinaria.

Por todo ello, teniendo en cuenta que las instalaciones de autoconsumo generalmente se
sitan sobre cubierta, comunmente no requieren el desarrollo de este tipo de tramites en
Canarias. En este estudio si se ha planteado la posibilidad de instalar este tipo de sistemas en
Espacios Naturales Protegidos, teniendo en cuenta criterios de sostenibilidad e integracién en
edificios, por lo que puede ser que en ciertos casos si sea obligatorio el desarrollo de una
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evaluacion ambiental ordinaria, ya no tanto por implicaciones relacionadas con los médulos
fotovoltaicos instalados sobre cubierta, sino mas bien por infraestructuras auxiliares
necesarias para su instalacion.

En cuanto al tramite de declaracidn de utilidad publica, debe seguirse, en su caso, lo dispuesto
en el articulo 143 y siguientes del Real Decreto 1955/2000, por el que se regulan las
actividades de transporte, distribucién, comercializaciéon, suministro y procedimientos de
autorizacién de instalaciones de energia eléctrica y en el Decreto 141/2009, de 10 de
noviembre, por el que se aprueba el Reglamento por el que se regulan los procedimientos
administrativos relativos a la ejecucidén y puesta en servicio de las instalaciones eléctricas en
Canarias.

Esta solicitud debe dirigirse a la Direccidn General de Energia presentdndose un documento
técnico donde Figura la memoria justificativa, caracteristicas técnicas de la instalacién, planos
de situacion, perfil y planta de la instalacion, asi como las administraciones Estatales, de la
Comunidad Auténoma y Municipio afectada por este tramite.

Inspeccion inicial e inspecciones periddicas:

La inspeccién técnica inicial o periddica de este tipo de instalaciones, viene marcada por el
Decreto 141/2009, de 10 de noviembre, por el que se aprueba el Reglamento que regula los
procedimientos administrativos relativos a la ejecucidn y puesta en servicio de las instalaciones
eléctricas en Canarias.

El procedimiento es distinto en funcion de si la instalacién tiene una potencia menor o mayor
de 100 kW. En general, la inspeccidn inicial es obligatoria en los casos en los que la potencia
instalada en la planta fotovoltaica es superior a 100 kW, requiriéndose ademas un contrato de
mantenimiento y efectuandose revisiones periddicas cada 5 afios.

Por el contrario, para instalaciones fotovoltaicas con potencia instalada inferior a 100 kW, sdlo
se requiere inspeccidn inicial y cada 5 afios si dicha obra se lleva a cabo en lugares mojados de
potencia superior a 25 kW. En este caso, no es obligatorio disponer de un contrato de
mantenimiento segun el Decreto 141/20009.

Autorizacion de explotacidn:

El Decreto 141/2009 también establece las condiciones relacionadas con la autorizacién de
explotacién de plantas fotovoltaicas en las Islas Canarias, estableciéndose el mismo criterio de
potencia a la hora de establecer el procedimiento aplicable a cada tipo de instalacién.

Para potencias inferiores a 100 kW, el promotor de la planta fotovoltaica debe realizar una
comunicacion previa a la puesta en marcha de dicha instalacion. Debe rellenarse una instancia
y acompafiarse la solicitud con el documento técnico presentado al inicio del proceso donde
conste las caracteristicas fundamentales de la instalacion, firma del técnico que elabord el
proyecto y visado de conformidad y calidad del proyecto. Ademas, debe entregarse el
Certificado de Direccién y Finalizacion de Obra.
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En el caso de instalaciones de autoconsumo con potencia instalada superior a los 100 kW,
ademas de los documentos anteriores, la solicitud debe acompanarse con el certificado de
instalacion (emitido por el instalador), certificaciones e informes exigidos de caracter
ambiental (si fueran de aplicacion seglin lo comentado anteriormente en este documento),
manual de instrucciones y copia del contrato de mantenimiento firmado por el titular de la
instalacion y la empresa instaladora habilitada (en su defecto, debe entregarse un certificado
de auto-mantenimiento).

3.5. Analisis dafo

Este analisis DAFO (Debilidades — Amenazas — Fortalezas — Oportunidades) tiene por objetivo
el diagndstico de la situacidon actual relacionada con el autoconsumo fotovoltaico en el sector
energético de las Islas Canarias. El analisis se nutre de todas las conclusiones que han sido
formuladas a lo largo de la seccién de diagnosis de este documento, tratando en la medida de
lo posible de dar sefiales objetivas de todos los elementos detectados en este estudio.

Los cuatro elementos que constituyen el DAFO se pueden agrupar en:
e  Factores internos: Las Fortalezas y Debilidades.
o  Factores externos: Las Oportunidades y Amenazas.

Se conoce como factores internos al conjunto de variables que, pertenecientes al sector de
autoconsumo de energia en Canarias, puedan clasificarse como positivas (Fortalezas) o
negativas (Debilidades).

Por otra parte, se consideran factores externos al conjunto de aspectos sobrevenidos que
pueden originar consecuencias positivas (Oportunidades) o negativas (Amenazas) sobre el
sector analizado en lo referente a las cuatro dimensiones basicas externas: ambito social,
politico, econédmico y tecnoldgico.

Este analisis es util para identificar elementos que ayuden a definir una estrategia efectiva que
se materializara a través de un plan de accion (apartado 5). No obstante, hay que ser
conscientes de que determinados estudios sdlo pueden ser desarrollados a nivel regional por
falta de informacién fehaciente en relacién con las singularidades de los sistemas eléctricos
insulares. En concreto, es de especial relevancia conocer la situacién actual de la red de
distribucidn y los estados de carga de los centros de transformacién asi como su ubicacién
para realizar una distribucién mds ajustada de la situacidn planificada.
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Debilidades

DAFO

D01

D02

D03

D04

D05

D06

D07

D08

D09

D10

D11

D12

Elemento

Compatibilizacion con usos en
cubierta.

Procedimiento administrativo.

La ausencia de sistemas de
almacenamiento en la mayoria de
los sistemas eléctricos insulares.

La no existencia de criterios
unificados a nivel de
ayuntamientos.

Falta de definicidn de plazos
maximos de respuesta.

Licencias de actividad.
Desconocimiento por parte de la

ciudadania de las ventajas de
autoconsumo.

El alto consumo de energia per
capita.

Se suele dejar de lado otros

sectores de importancia con un uso

intensivo de la energia.

Transferencia de investigaciones a
empresas privadas.

Informacién sobre plantas
fotovoltaicas en autoconsumo
existentes.

No se dispone de monitorizacion.

Elemento

Descripcion
Una parte considerable de las cubiertas de casas terreras son
practicables y los usuarios consideran necesario disponer de esas
zonas para otros usos no relacionados con fines energéticos.
También debe considerarse el cumplimiento de las condiciones
relacionadas con el cumplimiento de las contribuciones minimas de
energia solar térmica por edificio.
Se han definido guias de autoconsumo a nivel nacional. Pero no se
dispone de una guia relacionada con los tramites que deben
realizarse a nivel regional (licencias en Ayuntamientos y Comunidad
Auténoma).
Los sistemas de almacenamiento energético ayudarian a gestionar
los excedentes energéticos que pudieran ser producidos en las
instalaciones de autoconsumo individuales.
Las ordenanzas desarrolladas por los Municipios de Canarias no
establecen criterios unificados y, en muchos casos, generan un
cierto desconocimiento por parte del promotor e incluso de las
empresas instaladoras. Algunos limites impuestos generan
restricciones artificiales que impiden el desarrollo del sector en
determinados municipios.
La falta de plazos maximos de respuesta se traduce en silencio
administrativo y abandono de proyectos por parte de promotores.
En algunos casos se solicitan licencias de actividad que gravan la
produccién de energia.
No se realizan las campafias de comunicacion suficientes para que la
ciudadania logre entender el alto potencial de la tecnologia. Debe
hablarse de los costes y los beneficios que se consiguen con
proyectos estandar.
Canarias tiene un consumo de energia per cdpita alto que requiere
de la busqueda de soluciones al respecto.
Las medidas aprobadas por el Gobierno mediante el Real Decreto
244/2019 se centran fundamentalmente en instalaciones de
potencia menor a 100 kW. Existe un mayor grado de inseguridad y
desconocimiento de los tramites administrativos necesarios para
poner en marcha plantas fotovoltaicas de autoconsumo en sectores
donde habria que instalar mayores potencias para obtener el
resultado deseable.
Existe escasa transferencia de conocimientos adquiridos por
investigadores a las empresas privadas. Esta transferencia podria
ayudar a las empresas locales a ofrecer productos de mayor calidad
en comparacién con otros posibles proveedores de servicios a nivel
internacional. Los productos se asociarian a la realidad de las Islas
Canarias.
No existe un sistema de informacidn actualizado con la ubicacion de
las distintas plantas fotovoltaicas en autoconsumo existentes en
Canarias. Dicha informacion es de especial relevancia para conocer
el grado de aceptacion actual de la tecnologia. Sélo se dispone de
registros asociados a los autoconsumos que han contado con
subvencién pero no se dispone de historicos.
En conexion con lo anterior, no hay sistemas de informacién que
tomen medidas monitorizadas del comportamiento de las plantas
fotovoltaicas en régimen de autoconsumo. Dicha informacion es de
especial importancia para lograr los mayores niveles posibles de
integracion en red y, con ello, plantearse la coordinacién con otros
medios a nivel de sistema eléctrico y la deteccidn de periodos en los
que el vertido a red pueda realizarse de manera controlada y
suponer un beneficio mas que un problema.
Tabla 121 Debilidades

Amenazas

Descripcion
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Amenazas

DAFO Elemento

Retraso o no ejecucion de
AO01 inversiones energéticas
planificadas.

La baja flexibilidad del actual
parque de generacion fésil no

A02 . L.
permite una alta penetracion de
energias renovables.

La fragmentacion del territorio crea
sistemas insulares eléctricos

A03

pequeios que limitan el
aprovechamiento de las EERR.

A04 Ordenacion territorial.

Plan de emergencia para
AO05  situaciones de alta variabilidad de
recurso solar.

AO6 Emergencia sanitaria.

Descripcion
Ciertas infraestructuras como las repotenciaciones de las redes de
distribucién y transporte o los sistemas de almacenamiento
energético planificados han sufrido retrasos y, en algunos casos,
parece que no seran definitivamente instalados, lo cual perjudica la
capacidad de gestion energética en escenarios de alta penetracién
renovable.

Problemas en la integracién de energias renovables debido a la
estructura de generacién de energia eléctrica de las islas.

Existen limitaciones desde el punto de vista territorial e incluso
desde el punto de vista energético para la entrada de energias
renovables en el archipiélago canario.

Los planes de ordenacion territorial no suelen incluir disposiciones
relativas al fomento del autoconsumo como herramienta para
lograr la maxima eficiencia del suelo y, de modo paralelo, resolver
los problemas relativos al fomento de las energias renovables como
accion basica en la lucha por un modelo sostenible y respetuoso con
el medio ambiente.

No existe ni se ha propuesto la puesta en marcha de un mecanismo
de emergencia especifico para casos en los que se tenga una alta
penetracion de plantas fotovoltaicas en autoconsumo y las
condiciones del recurso fotovoltaico sean de alta variabilidad. Los
planes de emergencia actuales se centran en productores
renovables de vertido a red, aplicandose politicas de corte cuando
se producen desvios de importancia. En un escenario en el que el
autoconsumo sea una parte clave del sistema, estas instalaciones
también deberian estar sometidas a politicas de corte para asegurar
la integridad y calidad del suministro.

La situacién producida por la emergencia sanitaria del COVID-19 ha
supuesto una recesidn econdmica sin precedentes a nivel mundial
desde la finalizacién de la Segunda Guerra Mundial. Hasta el
momento, la lucha contra el Cambio Climatico habia estado siendo
una de las principales piedras de toque en todas las politicas
desarrolladas a nivel europeo. Se desconoce si esto continuaria
siendo de esta forma ante esta nueva situacién en la que parece
que cambian las prioridades.

Tabla 122 Amenazas
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Fortalezas

DAFO

FO1

F02

FO3

Fo4

FO5

FO6

FO7

FO8

FO9

F10

F11

F12

Elemento

Elevado coste de la generacion
convencional.

Marco normativo.

Implicacién de las administraciones
publicas en el desarrollo del sector.

Acercamiento del usuario a la
produccién energética.

Autoconsumo compartido.

Desequilibrios existentes entre las
ubicaciones fisicas de los centros
de generacion y los consumidores.
Disponibilidad de superficie de
cubiertas para alcanzar los
objetivos planteados.

El excesivo consumo energético en
alumbrado publico, bombeo, etc.

La disponibilidad de técnicos con
alta cualificacion.

Las condiciones de Canarias como
laboratorio natural para ensayar
tecnologias de EERR

El gran potencial de energia
fotovoltaica.

Cercania de puntos de suministro
publicos.

Descripcion
Se considera que el coste de la generacion convencional es una
razén por la cual debe aspirarse a la mayor penetracion posible de
generacién renovable en los sistemas eléctricos de Canarias. El
autoconsumo fotovoltaico es cada vez mas rentable que el modelo
energético actual basado en la generacidn fésil.
Se ha definido un marco normativo coherente y que motiva la
puesta en marcha de instalaciones de autoconsumo en los sistemas
eléctricos insulares.
Las administraciones publicas son plenamente conscientes de la
necesidad de avanzar hacia un sector energético descarbonizado. El
autoconsumo es una medida que esta siendo potenciada a todos los
niveles (Ayuntamientos, Cabildos, Gobierno de Canarias, Gobierno
de Espafia y Unidn Europea).
El autoconsumo permite luchar contra la pobreza energética y
fomenta la generacidn distribuida.
Permite compartir gastos entre distintos vecinos de una comunidad
de propietarios o simplemente distintos consumidores que se
encuentren en un radio de 500 metros.
Se apuesta por un modelo energético basado en la generacidn
distribuida que tratard de paliar la problematica descrita.

Este documento demuestra que sélo con el 8% de las cubiertas de
los edificios existentes en Canarias seria suficiente para alcanzar
1220 MW de potencia fotovoltaica en autoconsumo.

En las instalaciones publicas de los Ayuntamientos, Cabildos y
Gobierno de Canarias, existe un gran potencial de reduccion de
consumos mediante el autoconsumo energético.

Canarias cuenta con excelentes profesionales, centros de
investigacion y dos universidades con actividad docente y de
investigacion en el drea energética.

Las redes eléctricas de Canarias, débiles por naturaleza, suponen un
marco idéneo para la busqueda de soluciones innovadoras en la
integracion de autoconsumo fotovoltaico a todos los niveles.

Las excelentes condiciones solares hacen muy rentable la energia
fotovoltaica en comparacidn con otras regiones a nivel europeo.

En muchas ocasiones, las instalaciones municipales se ubican en
cercanias. En este sentido, dicha proximidad puede ser entendida
como una fortaleza porque permite que las entidades locales
puedan llevar a cabo acciones relacionadas con la re-electrificacién
compartiendo gastos comunes y abaratando el coste de la
instalacién.

Tabla 123 Fortalezas
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Oportunidades

DAFO

002

003

005

007

009

011

013

Elemento

Referencias de otras Comunidades
Auténomas.

La posibilidad de contar con
subvenciones.

La posibilidad de instalar sistemas
de autoconsumo en edificios
ubicados en Espacios Naturales
Protegidos.

Bonificaciones fiscales.

Nuevos consumos como el vehiculo
eléctrico.

Posibilidad de crear lineas de
financiacion para autoconsumo.

Creacién de nuevos modelos de
negocio y empleo verde.

Formacién asociada con el sector
de las energias renovables.

La oposicién a nuevos tendidos
eléctricos.

Las estrategias mundiales de
mitigacion de emisiones de gases
de efecto de invernadero

La puesta en valor del caracter
geoestratégico de Canarias en el
escenario mundial

La mejora de los sistemas de
prediccion y gestion instantanea de
la produccién en instalaciones
fotovoltaicas

La posibilidad que ofrecen las redes
insulares débiles para avanzar
hacia la generacion distribuida.

La gestidon de demanda.

Descripcion
Distintas administraciones publicas (en el ambito estatal,
autondmico e insular) han abierto lineas de subvencion en los
ultimos afos y manifiestan su intencién de continuar proponiendo
acciones al respecto.

Distintos organismos publicos tales como el Gobierno de Canarias o
los Cabildos Insulares han abierto lineas de subvencién en los
ultimos afios y manifiestan su intenciéon de continuar proponiendo
acciones al respecto.

El autoconsumo puede considerarse como una oportunidad para
permitir el suministro eléctrico en edificios ubicados en ENP, sin que
esto suponga el refuerzo de las redes de distribucidn y transporte
hasta llegar a ese punto.

Existen antecedentes en la aplicaciéon de politicas fiscales para el
fomento de la generacidon en régimen de autoconsumo. Dichos
incentivos se aplican sobre el Impuesto de Bienes Inmuebles (IBI), el
Impuesto de Actividades Econdmicas y el Impuesto de
Construcciones (IAE), Instalaciones y Obras (ICIO).

Se prevé un aumento de la demanda eléctrica derivado de un
aumento en el uso de vehiculos eléctricos. El autoconsumo
fotovoltaico puede ser considerado como una de las claves para
lograr un ahorro en las facturas eléctricas de los consumidores. Esta
accion se hace extensible a todos los sectores de la economia.

Existe la posibilidad de crear lineas de subvencidn rembolsables de
bajo interés que pudieran ayudar a la promocién de este tipo de
proyectos en Canarias.

Nicho de mercado con alto potencial para la creacién de nuevos
empleos asociados a las distintas fases de la cadena de valor de esta
tecnologia.

En conexion con lo anterior, la formacién se presenta como un
elemento clave para el fomento del empleo verte en las Islas
Canarias.

Existe cierta oposicién a la ampliacion de los tendidos eléctricos,
necesidad que podria reducirse con el fomento de la generacion
distribuida, si bien esta deberia estar combinada con politicas de
almacenamiento energético y gestion de la demanda a nivel local.

La reduccién en un 50% de las emisiones para el aifio 2030, sobre la
base de las emisiones de referencia en el afio 1990, tiene una alta
probabilidad de imponerse como objetivo comin de la Unidn
Europea, lo que obligaria a Espafia, y dentro de ella a Canarias, a
coadyuvar a alcanzar dicho objetivo. Esto repercutiria de forme
favorable sobre los costes del sistema.

Existe una situacion especialmente adecuada para la transferencia
de conocimiento en tecnologias energéticas limpias y el desarrollo
de acciones formativas que permitan promover un desarrollo
energético sostenible en toda la costa occidental de Africa.

La intermitencia y escasa garantia de suministro que ofrecen los
sistemas de generacion con EERR, debe tratar de minimizarse a
través de la aplicacion de las mejores técnicas disponibles (modelos
numeéricos mas sofisticados, con predicciones mas fiables).
Promocion de microrredes inteligentes con alta penetracion de
EERR en pequeias comunidades. Los sistemas de generacion de
potencia eléctrica con fotovoltaica, ademas de contribuir a sustituir
el uso de combustibles fésiles, podrian disminuir la presién sobre la
necesidad de nuevas infraestructuras de transporte.

Promocion de microrredes con alta penetracion de EERR en
asentamientos aislados que potencien la generacién renovable,
disminuyendo la implantacién de nueva infraestructura de
transporte eléctrico.

La implementacién de esta estrategia de gestion de demanda sélo

DIAGNOSTICO DEL POTENCIAL DE AUTOCONSUMO FOTOVOLTAICO DE CANARIAS
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Oportunidades

DAFO

015

016

017

018

019

Elemento

Contratos participativos.

Trazabilidad energética.

ECO etiquetas.

Los consumos de oficina y
comercio operan durante horas
solares.

Fondos de recuperaciéon

Descripcion

requiere el uso de enchufes programadores eléctricos con un coste
semejante a una lampara y, sin embargo, permitiria una reduccion
considerable en la factura eléctrica, maxime cuando se combina con
politicas de autoconsumo.
Pueden plantearse otros mecanismos de fomento del autoconsumo,
como contratos participativos a pequefia escala, con el objetivo de
financiar instalaciones de autoconsumo publicas. Este tipo de
acciones incentivaria que consumidores particulares pudieran
aplicar el autoconsumo en sus viviendas y negocios locales.
Se han desarrollado sistemas de trazabilidad energética como el
Blockchain. Este tipo de instrumentos permitiria el autoconsumo
comunitario incluso cuando existe separacion fisica desde el punto
de vista eléctrico entre autoconsumidores, pudiéndose ampliar los
mdrgenes estipulados en la ley actual.
Existen mecanismos por los cuales el uso del autoconsumo puede
usarse como un valor afiadido a las lineas de servicio ofrecidos por
comerciantes, hoteleros y otros profesionales de los sectores
productivos de Canarias.
El funcionamiento de los servicios relacionados con usos
comerciales y de oficina en Canarias coinciden mayormente con
horas de mdaxima contribucién solar, por lo que la reduccién de la
factura eléctrica en este tipo de edificios puede ser aun de mayor
importancia que en otros sectores como el residencial.
Los fondos de recuperacion habilitados como consecuencia de la
crisis sanitaria COVID-19 suponen una oportunidad para acometer
las medidas descritas en esta estrategia en el fomento del
autoconsumo.

Tabla 124 Oportunidades
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4. OBJETIVOS DE LA ESTRATEGIA DE AUTOCONSUMO FOTOVOLTAICO

4.1. Principios basicos

Se definen a continuacidn una serie de principios bdsicos que deberian sustentar las politicas
en materia de autoconsumo energético en las Islas Canarias, en coherencia con las politicas
llevadas a cabo en el ambito estatal y europeo:

e Garantizar la seguridad del suministro de electricidad en los diferentes sectores de la
actividad del archipiélago canario apostando por un modelo distribuido basado en
una fuente energética renovable, en este caso la energia fotovoltaica.

e Potenciar el autoconsumo como medio para reducir las importaciones de
combustibles fésiles y reducir en la medida de lo posible la dependencia energética del
exterior.

e Promover que la Administracion Publica ejerza un papel ejemplarizante en la apuesta
por el autoconsumo a todos los niveles.

e Fomentar el autoconsumo como medida de participacién activa del ciudadano en las
politicas que se adoptan para la transicién energética. Cuanto mayor es su
involucracidn, mayor sera la aceptacidon de la generacion renovable por parte de la
ciudadania.

e Disminuir la necesidad de repotenciacion de redes de distribucion y transporte
mediante la incorporacion de sistemas de generacion fotovoltaico en autoconsumo
que sean capaces de abastecer por si mismas parte de la demanda de los usuarios, por
lo general crecientes y con prevision de nuevas necesidades como las derivadas del
vehiculo eléctrico.

e Promover la integracion arquitectonica de sistemas fotovoltaicos en autoconsumo a
todos los niveles pero sin dejar de lado los costes que ello implica. Se priorizaria la
instalacion de estos sistemas sobre cubiertas y la apuesta por el autoconsumo
comunitario.

e Contribuir al desarrollo tecnoldgico y la innovacién con soluciones adaptadas a las
especificidades de los sistemas eléctricos canarios y que puedan ser exportadas a otros
lugares del mundo.

e Favorecer la lucha contra la pobreza energética, utilizando como principal
instrumento la modalidad de autoconsumo compartido, por la cual, cada usuario
puede hacer uso de una parte de una instalacion fotovoltaica segun sus necesidades
de consumo

e Potenciar las estrategias de gestion de demanda vinculadas al autoconsumo
fotovoltaico. En este sentido, se favoreceria una busqueda de las soluciones mas
eficientes posibles en cada situacion.

OBJETIVOS DE LA ESTRATEGIA DE AUTOCONSUMO FOTOVOLTAICO
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Promover el desarrollo de un sistema de gestién activa de la demanda de todos los
consumidores, con el objetivo de facilitar la coordinacidn a todos los niveles y hacer
posible la busqueda de soluciones eficientes que no requieran el
sobredimensionamiento de medios de generacién o servicios auxiliares vinculados.

Generar modelos de negocio que fomenten el empleo verde en las Islas Canarias.

Promover la transferencia tecnoldgica de instituciones de investigacién a la empresa
privada en materia de energias renovables.

Utilizar el autoconsumo como motor de desarrollo sostenible en sectores estratégicos
para Canarias, como son el turismo, los usos vinculados al abastecimiento de agua y
otras industrias claves.

Aprovechar las oportunidades de Canarias como laboratorio natural para la
investigacion, el desarrollo y ensayo de tecnologias verdes y de redes de distribucion
inteligentes.

Evitar/Disminuir las emisiones contaminantes derivadas del sector energético
mediante la apuesta en firme por el autoconsumo en todos los sectores de la
actividad.

OBJETIVOS DE LA ESTRATEGIA DE AUTOCONSUMO FOTOVOLTAICO
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4.2.0bjetivos generales

Segln los resultados del estudio y en coherencia con los principios basicos anteriormente

definidos, se proponen los siguientes objetivos estratégicos generales para el aiio 2050

relativos al fomento del autoconsumo fotovoltaico en Canarias:

v

Incrementar la potencia instalada en Canarias de plantas fotovoltaicas en régimen de
autoconsumo hasta conseguir al menos una potencia total de 1.271 MW.

Promover que se destine al menos un 8% de la superficie de cubiertas de los edificios
de Canarias a fines relacionados con la generacién eléctrica mediante plantas
fotovoltaicas.

Fomentar que las plantas fotovoltaicas sean capaces de cubrir al menos un 30% de la
demanda eléctrica a la cual se asocia dicha instalacidn.

Conseguir una reduccién de al menos 1.000 tCO,/afio como consecuencia de la
apuesta por las politicas de autoconsumo.

Lograr que al menos el 50% de las instalaciones de autoconsumo instaladas en
ciudades o nucleos densamente poblados de Canarias opten por el autoconsumo
comunitario.

Incentivar el uso del autoconsumo fotovoltaico en regiones de dificil acceso a la red
de transporte y distribucién de electricidad, o en emplazamientos que, debido a su
naturaleza, impidan la repotenciacién de suministro. Se fija un objetivo de 20 MW
instalados en este tipo de espacios.

Contener el incremento de la demanda, y con ello la repotenciacién de las redes de
distribucion, en un 10% con medidas relacionadas con el autoconsumo fotovoltaico.
Este indicador serd medido a partir de la cantidad de energia que no debe ser proveida
por la red gracias a las instalaciones de autoconsumo.

Incentivar que al menos el 30% de las instalaciones fotovoltaicas puedan coordinarse
con otras medidas sectoriales en el ambito de la eficiencia energética y la gestion de
demanda mediante Smart Grids vinculdndose dichas infraestructuras de manera
inteligente para maximizar el beneficio aportado por estos sistemas.

Proponer medidas de gestién energética tales como almacenamiento a distintas
escalas para asegurar que la potencia fotovoltaica en autoconsumo no sufra
limitaciones por politicas de corte, y si les fuera de aplicacion, que dichas
limitaciones sean inferiores al 10% de su produccién anual.

OBJETIVOS DE LA ESTRATEGIA DE AUTOCONSUMO FOTOVOLTAICO
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4.3.0bjetivos sectoriales

Teniendo en cuenta que en esta estrategia se ha desarrollado un diagndstico no sdlo a nivel de

islas y municipios sino que también se ha evaluado el impacto por sectores, se exponen a

continuacién los objetivos estratégicos sectoriales para el aiio 2040 relativos al fomento del

autoconsumo fotovoltaico en Canarias:

v

Lograr que el 40% de la demanda del sector residencial sea cubierta con la produccidn
de plantas fotovoltaicas en régimen de autoconsumo.

Promover medidas para que todos los ayuntamientos de Canarias integren el
autoconsumo en sus ordenanzas municipales.

Incentivar la aplicacion de bonificaciones fiscales sobre el Impuesto de Bienes
Inmuebles hasta que al menos el 50% de las instalaciones fotovoltaicas que no
hubieran tenido cualquier otro tipo de subvencion puedan beneficiarse de esta
medida.

Conseguir que el 30% de la demanda eléctrica del sector comercial y de oficinas sea
satisfecha con plantas fotovoltaicas en régimen de autoconsumo.

Asociar el 15% de la superficie de cubierta de areas comerciales a la produccion de
energia en régimen de autoconsumo.

Alcanzar una cobertura de demanda eléctrica del 35% del sector hotelero con plantas
fotovoltaicas en autoconsumo.

Conseguir que el 45% de la demanda eléctrica de las administraciones publicas sea
atendida con autoconsumo fotovoltaico.

Promocionar el autoconsumo fotovoltaico en sectores relacionados con la agricultura
hasta alcanzar una cobertura de demanda con esta tecnologia del 35%.

Promover que el 60% de los sistemas de bombeo de agua de Canarias con
disponibilidad de espacio se alimente con sistemas de autoconsumo asociados y que
dichos usos operen preferiblemente en horas de mayor potencial fotovoltaico.

Desarrollar anualmente al menos una campaiia de comunicaciéon que alcance los
distintos sectores de la actividad en los cuales el autoconsumo fotovoltaico seria
aconsejable.

OBJETIVOS DE LA ESTRATEGIA DE AUTOCONSUMO FOTOVOLTAICO
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5. PLAN DE ACCION

Las medidas planteadas en este plan de accién han sido estructuradas en nueve lineas de
actuacién concretas. Estas son:

= A.1Tradmites administrativos.

= A.2 Incentivos fiscales a la actividad de autoconsumo.

= A.3 Creacion de lineas de subvencién anuales.

= A.4 Acciones sociales y de comunicacion.

= A5 Implementacién de autoconsumo en instalaciones municipales.
= A.6 Fomento del autoconsumo compartido para todos los sectores.

= A7 Incentivo del desarrollo tecnolégico en materia de I+D+i aplicado al autoconsumo
fotovoltaico.

= A.8Integracidn en red de instalaciones de autoconsumo.
= A.9 Otras acciones genéricas de fomento del autoconsumo.

Los cédigos “A.X” hacen referencia a la linea de actuacién en la que se enmarca cada una de
las medidas del plan de accion. Asimismo, las medidas en si reciben otro codigo de
identificacion basada en la regla “AX.X". Su inclusion ha sido necesaria dado que esto
permitiria localizar de manera mas rapida los costes asumidos en cada isla y para cada afo con
el objetivo de darle cumplimiento.

Finalmente, debe comentarse que cada medida propuesta en este plan de accidn trata de
enfrentarse a una problematica determinada. En la fase de diagnosis se reconocieron una serie
de caracteristicas que posteriormente fueron sintetizadas en el andlisis DAFO. En este
contexto, las medidas tratan de corregir las debilidades, reducir las incertidumbres provocadas
por las amenazas, promover las fortalezas del sector y potenciar las oportunidades. Esta es la
razén por la cual en el analisis ha sido incluido el cédigo de identificacidn del elemento DAFO al
gue se asociaria cada medida especifica.

Se anexa al documento de la estrategia de autoconsumo fotovoltaico de Canarias, las fichas
del plan de accion en las cuales se expone aspectos tales como el objetivo perseguido, la
descripcién de la accidn, el tipo de medida, los indicadores que han sido definidos para su
seguimiento, los agentes implicados, una estimacién de la inversién necesaria tanto por afio
como por islay el origen de los fondos.

PLAN DE ACCION
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6. CONCLUSIONES

En esta estrategia se ha llevado a cabo un analisis en detalle de las posibilidades del
autoconsumo fotovoltaico como elemento clave para el cambio hacia un modelo energético
sostenible y descarbonizado, que fomente la generacion distribuida y que tenga un impacto
directo sobre el consumidor a efectos de reducir la pobreza energética. Dicha estrategia se
basa en los principios basicos establecidos en el Plan de Transicion Energética de Canarias
(PTECan) y las bases del Plan Nacional de Energia y Clima (PNIEC) 2021 — 2030.

Para la ejecuciéon de esta estrategia, se ha considerado fundamental el desarrollo de un
estudio de planificaciéon que se soporte sobre los mejores recursos disponibles en la actualidad
para la estimacion del potencial existente en Canarias para la instalaciéon de sistemas de
autoconsumo fotovoltaico. Inicialmente se parte de la informacion catastral de Canarias
accesible a través de Catastro. Dicha informaciéon no sélo presenta la ubicacién de cada
edificio, sino que adicionalmente, se dispone de datos de especial interés como tipo de
edificio, numero de plantas, usos, etc. Los datos catastrales por si solos no aportaban
informacion suficiente para cuantificar el potencial de instalaciéon de autoconsumo, ya que no
todas las cubiertas de edificios son apropiadas para la instalacién de este tipo de
infraestructuras. En este sentido, se desarrollé6 un Modelo Digital de Terreno (MDT) de alta
resolucién (0.5 x 0.5 m) usando datos LIDAR (la mayor precisién existente en la actualidad).
Las capas de datos catastrales fueron unidas con el MDT logrando reproducir las condiciones
de orientacién respecto al Azimut e inclinacién de los edificios para la instalacion de paneles
fotovoltaicos.

Se contd ademas con los datos de radiacion solar y temperatura. Estos datos fueron generados
para toda Canarias, considerandose un mallado compuesto por celdas de 250 x 250 metros.
Estos mapas contienen informacién de series temporales de datos horarios para un afo tipo
de radiacién horizontal y temperatura ambiente para cada posicion sobre tierra del
archipiélago canario. Ademas de la radiacién, temperatura, orientaciéon e inclinacién, se
utilizaron los datos de recurso edlico disponibles para Canarias como medio para considerar
las pérdidas por conveccién en la produccion fotovoltaica.

Por otra parte se desarrollé una estimacion de la demanda en funcién del tipo de uso de cada
edificio, generandose una serie de datos sintética de demanda horaria para un afio tipo. A
través de un algoritmo en base Python, se calculé para todas las referencias catastrales de
Canarias el balance horario de instalaciones tipo. Este estudio permitié generar el
comportamiento del sistema en un ano tipo para cada edificio, determindndose la energia
fotovoltaica consumida, los excedentes producidos y la energia que deberia continuar siendo
proveida por la red. De la misma forma, en este estudio se estimaron los costes y los ahorros
anuales conseguidos en la factura eléctrica por la instalacidon de sistemas de autoconsumo
fotovoltaico. Los balances energéticos fueron desarrollados considerando dos supuestos de
calculo:

e Supuesto 1 — PV Maxima por superficie: Se considera que el usuario opta por la instalacion
de la mayor superficie posible de paneles fotovoltaicos sobre su cubierta. Este supuesto se
simula Unicamente como criterio para conocer la energia maxima generable en cada
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referencia catastral alin a sabiendas de que no se llegaria a ese extremo por criterios
relacionados con la integracién de esa energia en red (mas energia de la necesaria y/o
almacenable) y la rentabilidad econdmica (puesto que se aplicarian politicas de corte de
considerable importancia).

e Supuesto 2 — PV Maxima por cobertura: En este supuesto se simula aquella situacién en la
que se establece como limite técnico que los excedentes anuales se situarian en el 10% de
la demanda anual, lo que se considera como limite asumible en un sistema que apuesta por
maximizar el autoconsumo sin que ello suponga la aplicacién excesiva de politicas de corte.

El escenario planteado como éptimo propone la instalacion de 1.271 MW en generacidn
fotovoltaica en régimen de autoconsumo para el total de Canarias, lo que supondria dedicar
un 7,5% del area total disponible sobre cubierta para la generacidon de electricidad. Para
alcanzar ese objetivo se requeriria una inversidn total de 3.244 ME, si bien el ahorro agregado
de todos los autoconsumidores se situaria en 125,8 M€ al afio. Para estimar ese ahorro, se han
estimado los precios de término de energia actuales disgregados para todos los tipos de
consumidores analizados en este estudio.

Potencia fotovoltaica en autoconsumo instalable por isla

Area total Area total PV maxima PV instalable por .
. e Inversion
Municipio sobre para instalable criterio de e
cubierta instalacion PV cobertura
“-_m-ﬂ_“
Lanzarote 13.028.093 9.114.927 906 245 14,0
Fuerteventura 15.686.015 10.972.419 1.091 86 225 13,0
Gran Canaria 53.377.685 37.271.153 3.691 484 1.275 69,7
Tenerife 71.896.685 50.302.290 4.995 553 1.348 22,6
La Gomera 1.449.948 1.013.190 100 9 25 1,3
La Palma 5.296.240 3.705.838 366 34 97 4,8
El Hierro 1.208.618 843.048 83,4635 11 28 0,4
Total 161.943.283 113.222.864 11.233 1.271 3.244 125,8

Tabla 125 Potencia fotovoltaica en autoconsumo instalable por isla

La potencia mencionada ya incluiria la potencia fotovoltaica en autoconsumo ya existente.
Segun datos disponibles para finales de 2019, la potencia fotovoltaica en autoconsumo
actualmente en funcionamiento se sitia en 12,8 MW, ubicandose casi el 70% en las islas de

mayor demanda energética, concretamente, en las islas de Gran Canaria y Tenerife.

Potencia fotovoltaica en autoconsumo existente por isla y sector

Gran La

Municipio Lanzarote | Fuerteventura Canaria Tenerife Gomera La Palma | El Hierro | Canarias
MW | MW | MW | MW | MW MW | MW MW

Residencial 0,34 0,42 0,74 0,52 0,03 0,14 0,04 2,22
Comercios 0,52 0,00 0,90 0,85 0,00 0,24 0,04 2,55
Agricultura 0,00 0,03 0,49 0,05 0,00 0,00 0,00 0,57
Industrial 0,89 1,05 0,40 0,11 0,00 0,08 0,00 2,54
AA.PP 0,36 0,24 1,00 0,88 0,02 0,07 0,01 2,57
Hosteleria 0,42 0,04 0,19 0,01 0,02 0,00 0,00 0,67
Oficinas 0,00 0,00 0,15 0,00 0,00 0,00 0,00 0,15
Otros usos 0,14 0,01 1,09 0,27 0,00 0,02 0,00 1,54
Total 2,67 1,79 4,96 2,69 0,06 0,56 0,08 12,81

Tabla 126 Potencia fotovoltaica en autoconsumo existente por isla y sector
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Segun los estudios, se integrarian en red para toda Canarias 1.588,1 GWh/afio. Esta cifra ya
descuesta los vertidos a red suponiendo la peor situacion, en la que todo autoconsumidor
tendria que instalar dispositivos de anti-vertido y ademas no se dispondria de sistemas de
almacenamiento energético asociados. En este supuesto pesimista, el autoconsumo evitaria la
emision de 1.248 ktCO, equivalentes de Gases contaminantes de Efecto Invernadero (GEl) al
afio, lo que se traduce en un beneficio econémico afiadido de 31,2 M€/afio. En el caso de que
los vertidos pudieran ser aprovechados por otros consumidores ubicados en cercania a cada
instalacion de autoconsumo (supuesto optimista), la reduccidén de emisiones GEl incrementaria
hasta las 1.669 ktCO; equivalentes y el beneficio econémico seria de 41,7 M€/afio.

Si se asume que la vida util de una instalacién fotovoltaica seria de 25 afios y anualmente sélo
se computaria como beneficio el ahorro de los usuarios en la factura eléctrica (precios de la
demanda) y la reduccion de emisiones (los derechos de emisién anteriormente comentados)
actualizados en funcién del IPC (2%), la inversidn inicial (3.244 M€) se recuperaria en el afio 19,
siendo el TIR del 4%.

Balance energético insular de instalaciones en autoconsumo

Energia PV DITLELGE] Vertido Consumo de Cobertura PV

Municipio autoconsumo
Lanzarote 160,8 304,4 40,3 183,9 39,6%
Fuerteventura 156,9 276,4 42,0 161,4 41,6%
Gran Canaria 833,1 1568,6 212,1 947,6 39,6%
Tenerife 883,8 2006,6 221,0 1343,7 33,0%
La Gomera 15,7 30,5 3,5 18,3 40,0%
La Palma 54,9 118,1 12,0 75,2 36,4%
El Hierro 18,3 34,5 4,6 20,8 39,7%
Total 2123,6 4339,1 535,5 2750,9 36,6%

Tabla 127 Balance energético insular de instalaciones en autoconsumo

De los 1.271 MW instalados, 456,6 MW estarian asociados al sector residencial, lo que supone
un 37% del total. El segundo sector en orden de importancia es el hostelero con un 16% del
total, seguido del sector comercial (13%), las industrias (11%) y las administraciones publicas
(11%). El 11% restante se distribuye entre los sectores de agricultura, oficinas y otros usos no
clasificables en ninguno de los anteriores segun los datos aportados por catastro.

Distribucion por sectores

Lanzarote Fuerteventura Gran

Municipio Canaria
Residencial 38,9 25,6 111,2 249,5 5,6 18,2 7,5 456,6
Comercios 19,6 13,8 72,0 63,5 0,5 3,7 0,6 173,7
Agricultura 0,6 0,9 8,3 19,7 0,7 3,9 0,6 34,7
Industrial 16,0 8,9 90,1 31,6 0,9 3,1 1,1 151,7
AA.PP 3,2 4,8 100,0 37,5 0,5 4,4 1,6 152,0
Hosteleria 10,9 22,4 55,5 103,6 0,2 0,2 0,0 192,9
Oficinas 0,5 0,5 24,8 5,6 0,0 0,5 0,2 32,1
Otros usos 4,4 9,0 22,2 41,4 0,1 0,1 0,0 77,2
Total 94 86 484 553 8,5 34,1 11,5 1.271

Tabla 128 Balance energético insular de instalaciones en autoconsumo

Las potencias fotovoltaicas en autoconsumo distribuidas por islas a lo largo de este
documento, hacen referencia a la situacién de total descarbonizacién. Se presenta a
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continuacién una distribucion tendencial de esta potencia total hasta el afio 2040. No
obstante, la distribucidn final se desarrollard en coherencia con lo que se defina en el modelo
energético propuestos por el PTECan para el horizonte de planificacion.

Distribucion anual de potencia en autoconsumo
Fuerteventura Gran
Canaria

Lanzarote Canarias

Municipio

MW | MW MW MW MW | MW MW
2020 2,67 1,79 4,96 2,69 0,06 0,56 0,08 12,81
2021 3,6 2,7 10,0 8,5 0,1 0,9 0,2 26,1
2022 5,0 3,9 17,1 16,6 0,3 1,4 0,4 44,6
2023 6,7 5,5 26,1 27,0 0,4 2,0 0,6 68,4
2024 8,8 7,4 37,1 39,7 0,6 2,8 0,8 97,3
2025 11,3 9,7 50,2 54,6 0,9 3,7 1,2 131,5
2026 14,1 12,3 65,0 71,7 1,1 4,8 1,5 170,6
2027 17,4 15,4 82,2 91,4 1,4 6,0 1,9 215,6
2028 21,0 18,7 101,1 113,2 1,8 7,3 2,4 265,4
2029 25,0 22,4 122,1 137,3 2,1 8,8 2,9 320,5
2030 29,4 26,4 145,1 163,6 2,5 10,4 3,4 380,8
2031 34,1 30,8 170,0 192,3 3,0 12,1 4,0 446,3
2032 39,3 35,5 196,9 223,2 3,4 14,0 4,7 517,1
2033 44,8 40,6 225,9 256,5 4,0 16,0 5,3 593,0
2034 50,7 46,1 256,8 292,0 4,5 18,2 6,1 674,2
2035 57,0 51,8 289,7 329,8 51 20,5 6,9 760,6
2036 63,6 58,0 324,6 369,8 5,7 22,9 7,7 852,3
2037 70,6 64,5 361,4 412,2 6,3 25,5 8,6 949,1
2038 78,0 71,3 400,3 456,9 7,0 28,2 9,5 1.051,2
2039 85,8 78,5 441,2 503,8 7,7 31,1 10,5 1.158,5
2040 94,0 86,0 484,0 553,0 8,5 34,1 11,5 1.271,0

Tabla 129 Distribucion anual de potencia en autoconsumo

Ademas, se ha considerado que 21,2 MW podrian ser instalados en ubicaciones donde existen
protecciones ambientales. En este sentido, si bien habria que estudiar caso por caso, se ha
supuesto que dicha solucion no sélo es posible sino que ademads es lo deseable dado que se
ubicarian en edificios existentes. En muchos de estos casos, para continuar proveyendo sus
servicios, requieren aumentos de la potencia contratada, pero la repotenciacidn de las redes
de transporte y distribucidn no siempre es viable.

En base a los resultados del estudio, se proponen los siguientes objetivos estratégicos relativos
al fomento del autoconsumo fotovoltaico en Canarias:

v Incrementar la potencia instalada en Canarias de plantas fotovoltaicas en régimen de
autoconsumo hasta conseguir una potencia total de 1.271 MW.

v' Lograr que el 40% de la demanda del sector residencial sea cubierta con la produccién
de plantas fotovoltaicas en régimen de autoconsumo.

v' Conseguir que el 30% de la demanda eléctrica del sector comercial y de oficinas sea
satisfecha con plantas fotovoltaicas en régimen de autoconsumo.

v Alcanzar una cobertura de demanda eléctrica del 35% del sector hotelero con plantas
fotovoltaicas en autoconsumo.
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v' Conseguir que el 45% de la demanda eléctrica de las administraciones publicas sea
atendida con autoconsumo fotovoltaico.

v" Promocionar el autoconsumo fotovoltaico en sectores relacionados con la agricultura
y el agua hasta alcanzar una cobertura de demanda con esta tecnologia del 35%.

v" Promover que se destine al menos un 8% de la superficie de cubiertas de los edificios
de Canarias a fines relacionados con la generacidén eléctrica mediante plantas
fotovoltaicas.

v' Conseguir una reduccién de al menos 1.000 tCO,/afio como consecuencia de la
apuesta por las politicas de autoconsumo.

v" Fomentar que las plantas fotovoltaicas sean capaces de cubrir al menos un 30% de la
demanda eléctrica a la cual se asocia dicha instalacion.

v' Lograr que al menos el 50% de las instalaciones de autoconsumo instaladas en
ciudades o nucleos densamente poblados de Canarias opten por al autoconsumo
comunitario.

v" Incentivar el uso del autoconsumo fotovoltaico en regiones de dificil acceso a la red
de transporte y distribucién de electricidad o en emplazamientos que, debido a su
naturaleza, impidan la repotenciacién de suministro. Se fija un objetivo de 20 MW
instalados en este tipo de espacios.

v" Contener el incremento de la demanda, y con ello la repotenciacién de las redes de
distribucion, en un 10% con medidas relacionadas con el autoconsumo fotovoltaico.
Este indicador serd medido a partir de la cantidad de energia que no debe ser proveida
por la red gracias a las instalaciones de autoconsumo.

v" Incentivar que al menos el 30% de las instalaciones fotovoltaicas propongan medidas
de eficiencia y gestion de demanda vinculadas a las plantas fotovoltaicas en
autoconsumo.

v' Proponer medidas de gestidn energética tales como almacenamiento a distintas
escalas para asegurar que la potencia fotovoltaica en autoconsumo no sufra
limitaciones por politicas de corte y, si les fuera de aplicacion, que dichas
limitaciones sean inferiores al 10% de su produccién anual.

Para la materializacién de estos objetivos especificos se propone un plan de accion formado
por 60 acciones clasificadas en lineas de actuacién. Este plan de accidon ha sido monetizado,
presentandose en la siguiente tabla un resumen de dicha distribucién por lineas de actuacién.

Resumen de estimacién econémica del plan de accién 2021 - 2030

Linea de actuacion Comunidad Auténoma de Canarias
e | x| oo | womn |
Al Tramites administrativos 1.078.000 € 2021 2023
A.2 Incentivos fiscales a la actividad de autoconsumo 9.500.000 € 2021 2030
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A3 Creacion de lineas de subvencion anuales 230.435.000 € 2021 2030
A4 Acciones sociales y comunicacion 454.000 € 2020 2030
A.5 Implementacion de autoconsumo en instalaciones municipales 18.520.000 € 2021 2027
A.6 Fomento del autoconsumo compartido para todos los sectores 150.000 € 2020 2030
A7 Lnuc;::,i‘,l:uc:::,t:zts::::l::ct:cmbgico en materia de I+D+i aplicada al 1.110.000 € 2021 2030
A.8 Integracidn en red de instalaciones de autoconsumo 100.000 € 2021 2027
A9 Otras acciones genéricas de fomento del autoconsumo 1.160.000 € 2021 2030

Total 262.507.000 € 2021 2030

Tabla 130 Resumen de estimacion econdmica del plan de accién 2021 — 2030

Se considera que la accién de mas impacto seria la busqueda de mecanismos de subvencion
que ayuden a sufragar aquella parte de la instalacion que aleja sensiblemente este tipo de
proyectos de su rentabilidad econdmica dptima (del 4% al 7% de TIR). También presentan gran
importancia sobre el global de la inversion del plan de accidon aquellas acciones relativas a los
incentivos fiscales y planes que fomenten la innovaciéon como medio para conseguir los
mayores indices posibles de cobertura de demanda mediante el uso de instalaciones
fotovoltaicas en régimen de autoconsumo, asi como la creacién de nuevos modelos de negocio
que fomenten el empleo verde en las Islas Canarias.

A partir del afio 2031, teniendo en cuenta que la mayor parte de la potencia prevista estaria
instalada y el grado de autoabastecimiento estaria llegando a los limites deseados, el esfuerzo
de inversién sera cada vez menor, previéndose que el coste total durante los 10 afios
comprendidos entre 2030 y 2040 sea incluso inferior al necesario para el periodo del 2021 al
2030.

Resumen de estimacién econémica del plan de accién 2031 - 2040

Linea de actuacién Comunidad Auténoma de Canarias
e | o o | o |

A.l Tramites administrativos = & 0 0
A.2 Incentivos fiscales a la actividad de autoconsumo 26.000.000 € 2031 2050
A3 Creacién de lineas de subvencién anuales 90.180.000 € 2031 2050
A4 Acciones sociales y comunicacion 640.000 € 2031 2050
A.5 Implementacion de autoconsumo en instalaciones municipales 58.050.000 € 2031 2050
A.6 Fomento del autoconsumo compartido para todos los sectores 600.000 € 2031 2045
A7 Lnuc;rlﬂzgut:‘l)(:zts:‘r;;::laoic'fcnolégico en materia de I+D+i aplicada al 4.700.000 € 2031 2050
A.8 Integracion en red de instalaciones de autoconsumo 100.000 € 2031 2050
A9 Otras acciones genéricas de fomento del autoconsumo 4.200.000 € 2031 2050

Total 184.470.000 € 2021 2030

Tabla 131 Resumen de estimacion econdmica del plan de accion 2031 - 2050
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